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ovica kukuruza je migratorna
S vrsta ali se razmnozava i kod

nas. Doleée u "talasima" i
veoma je distributivna. Prema
pracenju D. Vaiganta u 2002 i
2003. godini uhvaceno je na svet-
losnoj klopei u Somboru 11 296
odnosno 9 121 leptira, a u 2004 do
31. avgusta 8635 leptira. Sovica
kukuruza je polifagna i hrani s¢
vecim brojem useva kao §to je kuku-
ruz ( $eéerac, semenski i merka-
tivni), suncokret a posebno preferira
povrée ( boranija, grasak, paprika,
paradajz itd.). Neposredno po pilen-
Ju gusenice se ubusuju u plodove
povréa pa se¢ ne mogu prodati,
Leptiri i gusenice prenose bakteriju
Erwinia carotovora prouzrokovaca "
vlazne trulezi". S obzirom na Stet-
nost, pragovi suzbijanja veoma su
niski: prakti¢no ne dozvoljavaju se
ostecenja niti ubuSivanje jer E. caro-
tovora prodire preko rana u
plodove. Pragovi $tetnosti u nekim
drugim zemljama je 5% oSteéenih
plodova paradajza ali kod nas mora
biti najvise do 1%. To se najbolje
vidi iz primera za¢inske paprike jer
se u vreme dozrevanja masovnije
razvija E. carotovora. 1 kod parada-
jza i paprike za kratko vreme se
razvija bakterija i na kvantau moZe
se naci ¢esto plodovi babura i Silja
sa "vlaznom truleZi".
Osim Helicoverpa armigera,
plodove povréa oste¢ujui gusenice
kukuruznog plamenca (Ostrinia
nubilalis) pa prilikom suzbijanja
sovice kukuruza mora se voditi ra¢u-
na o obe $tetodine.

(‘Helicoverpa armigera )

NA POVRCU

Nacin Zivota gusenica
Helicoverpa armigera i O. nubilalis,
zatim niski pragovi Stetnosti zahte-
vaju od pesticida odredjene osobine
kao $to su:

* ekonomska prihvatljivost

* brzo delovanje da bi se spredilo
odtecenje plodova i preno3enje E. caro-
tovora

* mala rastvorljiv u vodi (ne ulaze u
plodove)

* toksikoloska i ekolo$ka povoljnost
(3to kraca karenca)

* moguénost Koris¢enja preko sistema
za zalivanje i iz vazduha

* da su razli¢itog mehanizma delovan-
ja jer osnovna strategija suzbijanje
sovice kukuruza je alterniranje insekti-
cida razliitog mehanizma

* da su registrovani za koriséenje u
povréu (Karenca za Fastac 14 dana,
Decis za krastavac 7 dana a za ostalo
povrée 14 dana, Biobit 21 dan za
kupusnjace itd.)

Biolo$ke mere (u novije vreme
oznatavaju se kao PRIRODNE
MERE) su manje efikasne i ne
uklapaju se u niske pragove Stet-
nosti, sporo deluju, neke od njih
Jje moguce koristiti hemigacijom
(virusi), skupi su,
zahtevaju visoku
struénost, toksikoloski
i ekotoksikologki su
povoljni, razlititog
mehanizma delovanja
§to znadi da se samo
neke od ovih osobina
mogu ukljuditi u zasti-
tu povréa. Da bi bolje
sagledali moguénosti
bioloskih mera suzbi-
Jjanja sovice kukuruza
na povréu iznecemo
moguénosti najéece
koris¢enih sredstava:
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BIOLOSKO SUZBIJANJE SOVICE KUKURUZA

Preparati na bazi

B. thuringiensis var. kurstaki

Komercijalni preparati reg-
istrovani kod nas kao $to su
Forey, Biobit ( Chemical
Agrosava) i Kondor ( Zupa )
sadrze kompleks spora i pro-
teinskih kristala (s/.7). Da bi
preparati delovali, ishranom
gusenice moraju uneti
preparat u crevo. U alkalnoj
sredidni, a kod H. armigera i
O.nubilalis dolazi do razlaganja
i oslobadjanja insckticidnih
proteina iz kristala koji prodiru
kroz membranu srednjeg zreva
1 izazivaju toksikemiju. Znaci
da B. thuringienis deluje kao
svaka druga hemikalija sa utrob-
nim delovanjem.

Prirodno staniste B.
thuringiensis je zemljiSte pa se
na lif¢éu povréa ne razmnoZava
i time nema ni epizooti¢nog
horizontalnog niti vertikalnog

Sirenja u populaciji H. armigera i
O. nubilalis. Unosi se metodom
"masovnog unosenja" odnosno da
svaka gusenica $to pre uncse insekti-
cidne kristale sa hranom.
Uginjavanje je posle 1-3 dana $to

Si.1 Bacillus thuringiens - vide se spore i insekticidni
kristali
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S1.2 Nuklearno poliedarni virusi M. Brassicae

- vide se inkluzije i virvioni
pretpostavlja da je moguée ostecenje
plodova i prenosenje E. carotovora.
B. thuringiensis deluje i na gusenice
kukuruznog plamenca, ali ne deluje
na neke druge sovice kao Sto je
kupusna sovica (M.brassicae) ¢ije
gusenice imaju visoki pH ali i veliki
sadrzaj fermenta proteaze koja
razlaze isuvise brzo insekticidni pro-
tein. Za coveka i zivotnu sredinu je
relativno bezopasan. B.thuringiensis
proteinski kristali su osetljivina UV
zradenje pa je perzistentnost na liscu
ili plodovima povréa svega 7-10
dana. Formulacijom se moze
produziti perzistentnost
B.thuringiensis preparata, ali i dalje
ostaje nemoguénost spre¢avanja
oSte¢enja plodova od gusenica.
Primena B. thuringiensis prepara-
ta dolazi u obzir kod onih useva koji
mogu podneti izvesno ostecenje
plodova/mahuha kao $to je soja ili
eventualno grasak i boranija. Koriste
se najvise registrovane koli¢ine prepa-
ta da bi $to pre preparat delovao.
U strategiji suzbijanja H. armigera,
B. thuringiensis preparati bi se
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mogli koristiti
za poslednje
prskanje pred
berbu jer se kod
vecine useva
(boranija,
grasak,) ne
postavlja prob-
lem karenca.
Izuzetak su
kupusnjace gde
je karenca 21
dana ako su
namenjene za
kiSeljenje.

Autori imaju
iskustva i veé
broj objavljenih
radova o pri-
meni B.
thuringiensis
preparata u
suzbijanjanju
Stetnih gusenica
u Sumarstvu,
ratarstvu i povr-
tarstvu.

Baculovirusi tipa nuklearno

poliedarnih virusa (HaNPV)

Prvi preparat registrovan na bazi
ovih virusa je " Elgar " za suzbijan-
je Heliothis zea , sliéne vrste a koji
se razvijaju i u gusenicama /.
armigera. U Indiji je na raspolagan-
ju "Helivax NPV" a u Rusiji "Virin
KhS". Najnovija registracija u USA
na bazi NPV za H. zea odnosno i za
H. armigera je pod imenom "GEM-
STAR ". Preparat ¢e biti registrovan
i u mnogim azijsko ameri¢kim zem-
ljama u kojima s¢ masovnije javlja
H. armigera. Napominjemo da
mnoge siromasnije zemlje koriste
NPV bez registracija. Tako u Brazilu
za suzbijanje H. zea na soji se
koriste uginule virozne gusenice
(gajene na hranljivoj polusintezickoj
hrani) koje se gnjece da bi se NPV
oslobodili i dodaju u vodu pred
prskanje. NPV se koriste znatno vise
od B. thuringiensis preparata ali

samo na nckim usevima koji mogu
podneti izvesna oStec¢enja lis¢a kao
§to je soja , grasak, a donekle i
pamuk.

Sta HaNPV izdvaja kao bioloskog
agensa u suzbijanju H. armigera

NPV su specifi¢ni samo za neke
od vrsta sovica. Ovo je prednost
naprimer u zastiti soje ali ne i
povréa jer gusenice kukuruznog pla-
menca su takodje prisutne, ali na
njih ne deluje. Bezbedan je za ¢ove-
ka i zivotnu okolinu jer se veé
vekovima prirodno javlja na guseni-
cama sovica. NPV preparati nemaju
ni karencu jer se problem rezidua ne
postavlja.

Ograni¢ajuca osobina za primenu
u plodonosnom povréu je i sporo
delovanje.

Razvi¢e NPV na H.armigera je
dvostepena. Virusi moraju biti uneti
hranom u crevno tkivo u kojima pod
uticajem alkalne sredine razara se
poliedarni protein u kojem su inkor-
porirani virioni. Oslobodjeni,
prodiru i zatim razvijaju u ¢elijama
CREVNOG TKIVA. U drugom cik-
lusu NPV se rezvijaju u masnom
tkivu, epidermisu i krvnim celijama.
Posle infekcije crevnog tkiva,
gusenice smanjuju ishranu, a posle
infekcije ostalih tkiva prestaju da se
hrane.

Ako dodje do infekcije novorod-
jenih gusenica uginjavanje je tek
posle 4-5 dana. Starijc gusenice
mogu bolovati i 10-20 dana.
Obolele gusenice menjaju ponasanje
i penju se na vrsni deo useva i
tamo uginjavanju. Ako padne kisa,
virusi se spiraju na donji deo i tako
se §iri infekcija i na novo ispiljene
gusenice.

NPV spadaju u takozvane "Rk
selektirane organizme" odnosno pri-
lagodjene su biologiji domacina pa
je potrebno da se u polje unese viso-
ka koncentracija NPV inkluzija.
Virusi deluju utrobno, imaju slabu
perzistentnost u polju jer su
osetljivi na UV zraCenje pa
komercijalni preparati se moraju



Koristiti ¢e$ée u veéim koli¢inama,
$to poskupljuje primenu. Osim
toga, HaNPV ne deluju na kuku-
ruznog plamenca, pa bi se¢ morala
izvoditi dopunska prskanja.

Kod soje i donckle kod graska
mogli bi se HaNPV koristiti ako je
niza populacija H. armigera i samo
u slucaju da je manja brojnost
O. nubilalis.

Autori imaju bogato iskustvo sa
primenom Baculovirusa virusa u
suzbijanju $tetnih isekata kao $to su
gubar, dudovac , jabukin smotavac
ali i kod suzbijanja sovica (M. bras-
sicae) na kupusnjacama.

Koristili smo industrijske preparate,
ali smo i sami proizvodili viruse i
uspesno koristili u stabilnim
biotopima kao $to su Sume ali u
nestabilnim kao $to sto su polja sa
karfiolom ili kupusom.

*Dr.Marko Injac je i doktorirao na
Baculovirusima -Univerzitet u
Montpellier-u { Francuska ).

Jajni parazitoid

Trichogramma spp.

Kao $to smo ve¢ napomnuli A.
armigera je Rk selektirani organi-
zam i osim toga i migratorna vrsta a
to znaci da paraziti, parazitoidi i
mikroorganizmi se mogu prirodno
javljati, ali ne mogu drzati domadi-
na ispod pragova Stetnosti na
povréu, Stoga, da bi se povecala nji-
hova uloga u smanjenju brojnosti /7.
armigera Koristi se umnozavanje i
komercijalno masovno ispustanje u
polje.

Zenke Trichogramma spp.
polazu jaja u jaja sovica. Zajedno sa
jajima ispustaju i izvesne toksine
koji paraliSu embrion, ali ga ne ubi-
jaju. Trichogramma se razvija na
jajima domacina odnosno pre pilenja
i pojave guscnica kao Stetocine.

U okviru Biolo$ke laboratorije u
Zemunu organizovano je umno-
Zavanje 7. evanenscens na jajima A.
kuhnuella i S. cerealella. Jaja
A. kuhnuella su pogodnija jer su ras-
tresita i lakSe ih je iznositi u polje
koriste¢i otvorene polivinilske kap-

sule. Ispustali
smo ih vise puta
na nekoliko hek-
tara radi suzbi-
janja kupusne
sovice (M. brassi-
cae). Dok se na
jajima A. kuh-
nuella razvijala
samo jedna
Trichogramma na
jajima sovica se
razvija 3-4. Ako
nema dovoljno
jaja sovica,
Trichogramma
prelazi i na jaja
drugih

povrtarski glasnik

Lepidoptera.
. 3 Trichogramma evanensens
e S, 2 a evanens
Trichogramme Dobra osobina je da se

slabije lete pa sc sporije Siri. Stoga,
unose se u u vecoj brojnosti i
raznomemo po celoj povrsini.
Postignuta je do 80% parazitimosti
Jjaja kupusne sovice u uslovima ods-
tustva primene hemijskih insekticida
(Krnjajié, S. magistarska teza,
Novi Sad).

lako ima sli¢nosti izmedju
kupusne sovice i kukuruzne sovice
ima i razlika. 7. evanensens preferira
NISKE useve, ali se razvija i na jaji-
ma . armigera koja se polazu oko
cvetova paradajza, paprike, boranije
i drugog povréa. Inkubacioni period
razvica jaja M. brassicae je nesto
duZi i time izlaganje parazitiranju
Trichogramme duzu od jaja H.
armigera.

U svetu javlja sc veéi broj
Trichogramma na H. zea odnosno
H. armigera kao $to su americke
vrste 1. perkinsi, T. pretiosum i T.
pintoi koje se prenose u druge zeml-
je radi aklimatizacije. Bilo je kod
nas pokusaja uvoza Trichogramma
(evanensces i pintoi} radi ispustanja
na poljima kukuruza. Obi¢no, nije
problem proizvodnje Trichogramme
nego mogucénost placanja i prih-
vatanja nizih pragova $tetnosti.

*U slucaju potrebe za 7. evanscens
obratiti se autorima.

Trichograma nije usko vezana za
domacine jaja sovica i da se razvija-
juina spoljasnim jajima u leglima
kukuruznog plamenca postavljenih
kao crep na krovu.

Primena Trichogramma vrsta je
uslovljena plodonoSenjem povrca i
niskim pragom Stetnosti. Paradajz i
paprika naprimer cveta i plodonosi
skoro sve vreme razvica kada Zenke
H.armigera polaze jaja i gusenice
ostecuju plodove. Jaja H. armigera
imaju kratki, a O. nubilalis nesto
duzi inkubacioni period. Optimalno
vreme suzbijanja H. armigera i
primene hemijskih insekticida sa
visokim pocetnim delovanjem je
¢im se nadu prva jaja i eventualno
prve gusenice nconante. Ovi insekti-
cidi su po pravilu visoko toksié¢ni i
za imaga Trichogramme.

Mogucénost bioloske borbe i ispus-
tanja Trichogramma se sagledava kod
useva koji ne mogu da se §tite bilo
zbog tehnike primene ili niske
ekonomicnosti kakav je merkativni
kukuruz. Trichogramma se ispusta sa
dirigovanim aviomodelima, a koristi
se svega nekoliko grama parazitiranih
Jjaja A. kuhmuella. Ovo predpostavlja
da se prihvata izvesni procenat
ostecenih klipova. U povréu,
Trichogramma se moze ispustati na
isti na¢in kao kod kukuruza.
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