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PREDGOVOR

Ovaj prirucnik je proistekao kao rezultat saradnje Instituta za primenu nauke u poljoprivredi,
Beograd (IPN), Ministarstva poljoprivrede, trgovine, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije
(MPTSV RS), Ministarstva poljoprivrede Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava (USDA) i STAR
Projekta Svetske Banke u Srbiji (WB-STAR).
Priru¢nik je istovremeno namenjen edukaciji poljoprivrednih proizvodac¢a - povrtara, ali i
poljoprivrednim savetodavcima, struénjacima za zaStitu bilja i povrtarstvo kao referentna
literatura. Stavise u priru¢nicima se napominje vaznosti saradnje poljoprivrednih proizvodaéa i
poljoprivrednih savetodavnih i stru¢nih sluzbi radi postizanja zajedni¢kog cilja, a to je —
proizvodnja povréa uz $to vece prinose, ali | Uz ouvanje prirodnih resursa i §to manje kori$éenje
pesticida 1 veStackih dubriva. Pored toga, smatramo da ¢e priru¢nik svakako biti koristan i
studentima poljoprivrednog fakulteta, kao i u¢enicima srednjih i visih poljoprivrednih $kola, kao
znacajna dopunska literatura iz ove oblasti.
Ideja za stvaranje ovakvog priru¢nika nastala je nakon zajednickog utvrdivanja prioriteta da je
primena principa integralne zastite (IPM) u proizvodnji povrtarskih kultura u Srbiji pretpostavka
ekonomski i ekoloski prihvatljivog modela u ovom sektoru poljoprivredne proizvodnje.
U periodu od 2006. do 2009. god., USDA je u saradnji sa MPTSV RS intenzivno radila na
edukaciji i publikaciji materijala o IPM principima u krompiru, paprici i Sargarepi. Pri tome je
USDA angazovala vrhunske stru¢njake iz ove oblasti sa Univerziteta u Viskonsinu, Medison.
Njihovi profesori, Walt Stevenson i Jeff Wyman, kao i farmer iz Viskonsina, Dennis Zeloski,
svesrdno su pomogli izradu IPM priruénika za ove kulture, a odrzane su i radionice na kojima su
poljoprivrednim savetodavcima iz Srbije predstavljeni materijali i predavanja iz ove oblasti.
Pored toga USDA je organizovala i studijsko putovanje nasih stru¢njaka i poljoprivrednih
proizvodaca u Viskonsin, SAD, gde su imali priliku da se neposredno upoznaju sa svim
elementima integralne 1 zdravstveno bezbedne proizvodnje krompira, Univerzitetom i
savetodavnom sluzbom, kooperativama i asocijacijama, kao i saradnjom sa preradivackom
industrijom.
Nakon ovih uspeSnih programa, 2011. god. odluceno je da je potrebno nastaviti sa
publikovanjem prirucnika 1 edukacijama 1 za ostale povrtarske kulture, ali se pri tome vise
oslanjati na domace timove stru¢njaka. Ovo iz razloga Sto specificnosti proizvodnje povréa u
Srbiji, marketing 1 potrebe trziSta, ne odgovaraju u svim slucajevima uslovima u SAD. Stoga su
IPN, WB-STAR 1 USDA angaZovali tim stru¢njaka iz Srbije koji su zajedno sa kolegama sa
Univerziteta u Viskonsinu sacinili plan za izradu IPM priru¢nika o proizvodnji luka. U izradi
priru¢nika ucestovali su:
e Prof. Dr Aleksa Obradovi¢, redovni profesor fitopatologije, Univerzitet u Beogradu -
Poljoprivredni fakultet.
e Dr Ivan Siv€ev, entomolog, nau¢ni savetnik, Institut za zastitu bilja i zivotnu sredinu,
Beograd.
e Dr Emil Rekanovi¢, fitopatolog, naucni saradnik, Institut za pesticide 1 zaStitu Zivotne
sredine, Beograd.
e Mr DPorde Moravcevi¢, asistent na katedri za ratarstvo i povrtarstvo, Univerzitet u
Beogradu - Poljoprivredni fakultet.
e Mr Dragan Vajgand, entomolog, privatni savetodavac ,,Agroprotekt™, Sombor.



Tim stru¢njaka iz Srbije je pri izradi priru¢nika kao osnovu koristio priru¢nike o bio-integralnoj
zastiti 1 proizvodnji paprike i Sargarepe sa Univerziteta u Viskonsinu, Medison, prevedene i
adaptirane na srpski jezik. Pri tome je pri izradi ovog priru¢nika posebna paznja posvecena
specifi¢nostima proizvodnje povréa u Srbiji kao Sto su:
e Proizvodnja na otvorenom prostoru, ali i u uslovima staklenika i plastenika
e Sortiment karakteristi¢an za proizvodnju luka u Srbiji
e Specificnosti lokalne entomofaune, kao i gljiva, bakterija i virusa prouzrokovaca bolesti
luka. Specifi¢nosti rezistentnosti lokalnih populacija Steto¢ina i prouzrokovaca bolesti na
postojece pesticide
e Liste registrovanih sredstava za zastitu luka u Srbiji, odnosno EU
e Koris¢enje velikog broja originalnih fotografija i grafikona u cilju Sto boljeg prikazivanja
karakteristika proizvodnje ovih kultura u Srbiji.

Zahvaljujemo se Ministarstvu poljoprivrede SAD (USDA), STAR Projektu Svetske Banke, kao i
Ministarstvu  poljoprivrede, trgovine, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije na
organizacionoj i finansijskoj podrsci. Takode se zahvaljujemo i Univerzitetu u Viskonsinu na
stru¢noj podrsci i savetima koji su bili od neprocenjive vrednosti s obzirom na njihovo veliko
znanje i iskustvo u ovoj oblasti, kao i timu stru¢njaka iz Srbije, prof. dr Aleksi Obradovicu, dr
Ivanu Sivéevu, dr Emilu Rekanovi¢u, mr Pordu Moravéeviéu i mr Draganu Vajgandu na
izuzetnom trudu i znanju koje su ulozili pri izradi ovih priru¢nika.

Institut za primenu nauke u poljoprivredi, Beograd
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PRACENJE POJAVE I UPRAVLJANJE RAZVOJEM REZISTENTNOSTI
U PLODOREDU

Pre setve/
rasadivanja

U cilju odrzanja efikasnosti postojec¢ih pesticida, bitno je ustanoviti pojavu 1 upravljati razvojem
rezistentnosti.

Rezistentnost na pesticide u plodoredu

Pojava populacije Stetnih organizama smanjene osetljivosti prema nekom pesticidu naziva se
rezistentnost. Ona za posledicu ima manju efikasnost pesticida, Sto prouzrokuje gubitke u prinosu
ili kvalitetu gajene biljke. Potrebno je voditi raCuna o kontroli pojave i razvoju rezistentnosti na
svim parcelama na kojima se vr$i proizvodnju, a ne samo na onim na kojima ¢e se crni luk gajiti
u tekucoj godini. Pri primeni pesticida ne treba izlagati Stetne organizme dejstvu aktivnih
materija sa istim mehanizmom delovanja viSe puta uzastopno, bez obzira da li je u pitanju jedna
ili viSe vegetacionih sezona.

Strategije borbe protiv pojave 1 razvoja rezistentnosti preporucuju medunarodni komiteti
formirani prema grupama pesticida (FRAC — fungicidi), (IRAC — insekticidi) i (HRAC —
herbicidi). One se sastoje iz sladeceg:

»  Koristiti Bio[PM mere kojima se umanjuje primena pesticida;

* Primeniti pesticide samo ukoliko je brojnost Stetnih organizama iznad ekonomskog praga
Stetnosti, ili ukoliko model prognoziranja pojave bolesti ukaze na potrebu za suzbijanjem;

* Priizvodenju uzastopnih tretmana koristiti pesticide sa razlic¢itim mehanizmom delovanja;

* Suzbijanje Stetnih organizama crnog luka treba obavljati jo§ u plodoredu, primenom
pesticida koji nisu registrovani u crnom luku, ali jesu u tom usevu u plodoredu.

Stetni organizmi kod kojih treba pratiti razvoj rezistentnosti
Insekti: tripsi

Prouzrokovaci bolesti: crna pegavost crnog luka (Alternaria porri), plamenjaca luka
(Peranospora destructor), suva trulez (Fusarium spp.) i siva trulez (Botritis spp.)

Korovi: (Setaria sp.), lipica (Abutilon teophrasti) i Stir (Amaranthus retroflexus).



Primena razlic¢itih herbicida

Za suzbijanje korova u crnom luku se moze koristiti samo nekoliko aktivnih materija, pa je
veoma bitno odrzati njihovu efikasnost. Zato u drugim usevima koji su u plodoredu treba koristiti
herbicide koji se ne mogu koristiti u usevu crnog luka.

Kontrola pojave rezistentnosti na Sirem podrucju
Primena razlicitih insekticida

Na istoj parceli ne bi trebalo korisititi insekticide sa istim mehanizmom delovanja u dva
uzastopna tretmana. Dodatni problem u suzbijanju insekata je njihova pokretljivost, tako da je
potrebno sa drugim proizvodacima razmenjivati informacije o primenjenim insekticidima na
Sirem podrucju. Ukoliko pri pravilnoj upotrebi insekticida prepoucenim dozama izostane
oc¢ekivani efekat potrebno je utvrditi da li je doSlo do pojave rezistentnosti. Povec¢anje doze
preparata moze samo ubrzati razvoj rezistentnosti.

Na primer, pri suzbijanju tripsa u plodoredu insekticidima iz grupe neonikotinoida treba
izbegavati primenu ovih jedinjenja u sezoni gajenja paradajza ili bilo koje druge gajene biljke jer
su tripsi polifagne Steto¢ine. Takode, potrebno je napraviti 1 prostorni plodored od najmanje 500
m udaljenosti od parcela gde su primenjivani neonikotionidi.

Primena razlicitih fungicida

Primena fungicida sa specificnim nac¢inom delovanja najc¢es¢e dovodi do razvoja rezistentnosti
patogena. Kada se uoci da je efikasnost nekog fungicida umanjena, a intenzitet bolesti povecan,
treba utvrditi da 1i je doSlo do pojave rezistentnosti. Ako jeste, produzeno izlaganje fungicidima
iz 1stih hemijskih grupa samo ¢e pogorsati stanje.

Najveci problem predstavljaju noviji fungicidi sa specificnim nacinom delovanja, kao §to su
fungicidi iz grupe strobilurina. Ako se na parcelama gde je prethodne godine u usevu crnog luka
primenjivan fungicid iz ove grupe primeti smanjena osetljivost patogena, onda u tekucoj godini
treba koristiti fungicide iz druge hemijske grupe. Takode, potrebno je ograniCiti primenu
fungicida iz grupe strobilurina na maksimalno tri tretmana u toku godine na istoj povrsini.

Suzbijanje korova u usevima u plodoredu

Visegodisnji korovi, kao Sto su palamida (Cirsium arvense) i poponac (Convulvulus arvensis)
mogu se efikasno suzbijati u usevu crnog luka Srimenom herbicida. Medutim, palamida jako
iscrpi zemljiste u pogledu hrane i vode, pa je treba suzbijati i u usevima u plodoredu.

BiolPM mere
Opste mere obuhvataju:
Prouzrokovaci oboljenja

Kod planiranja rasporeda primene fungicida koristiti odgovaraju¢e BiolPM mere, kao Sto su
kontrola korova-domacina pojedinih patogena 1 upotreba programa za prognozu pojave bolesti.



Insekti

Kad god je moguce primeniti BiolPM mere, kao $to su tretiranje ZariSta pojave Stetnih insekata,
setva useva koji predstavlja ,,mamac” za Stetne insekte (a zatim njihovo mehanic¢ko unistavanje) i
koriS¢enje bioloskih mera suzbijanja.

Korovi

U cilju smanjenja populacije korova koristiti odgovarajuc¢e agrotehnicke, mehanicke i ostale
BioIPM mere.



SUZBIJANJE STETNIH ORGANIZAMA U PLODOREDU
rasadivanja

Brojnost populacija Stetnih organizama luka moze biti u
velikoj meri umanjena ukoliko se u usevima u plodoredu
primenjuju odgovarajuce mere suzbijanja koje ukljucuju i
razli¢ite tehnike integralne proizvodnje 1 zastite.

Efikasna primena integralne proizvodnje zahteva izradu i
stalnu  dopuna mape polja sa obelezenim lokalitetima
prisustva i brojnosti Stetnih organizama. Ove mape se
koriste pri ciljanom suzbijanju S$tetnih organizama u
delovima parcele gde je uocena njihova visoka brojnost.

Usev crnog luka (foto:
b.Moravcevic)

Pre setve je vazno da se:

» Iz okoline polja uklone korovi i samonikli luk na kojima se odrzavaju prouzrokovaci
plamenjace 1 crne pegavosti, populacije tripsa, lukove lisne buve, lukove muve 1 minirajuce
muve luka koji predstavljaju potencijalni izvor StetoCina gajenog luka;

= Napravi diskontinuitet u proizvodnji ¢ime se prekida lanac neprekidnog umnozavanja i
prenosenja zaraze i StetoCina na novi usev luka;

» Jzradi mapa polja sa ucrtanim lokacijama pojave i definisanom brojnosc¢u razli¢itih vrsta
Stetnih organizama na godisSnjoj osnovi. Takode, potrebno je i da se sukcesivno
dopunjuju/doraduju, radi uporedne analize efikasnosti primenjenih mera suzbijanja;

= Prati brojnosti Stetnih organizama i primeni GPS/GIS mapiranje.

Uklanjanje izvora inokuluma prouzrokovaca plamenjace luka

7 Smanjenje inokuluma prouzrokovaca plamenjace —
; Peronospora destructor u znacajnoj meri moze
ublaziti pojavu oboljenja u sezoni gajenja crnog luka.
Gomile odbacenih lukovica, samonikle biljke crnog
luka, biljni ostaci, alternativni korovi-domacini (kao
Sto su korovske biljke iz familije Alliaceae) jesu
potencijalni izvori spora P. destructor. Pojava
plamenja¢e moze biti u velikoj meri umanjena
uklanjanjem ovih izvora infekcije u plodoredu - sa
parcele 1 iz neposredne blizine.

Odbacene lukovice (foto:
http://www.omafra.gov.on.ca)



Uklanjanje gomila odbacenih lukovica i zaraZenih biljnih ostataka predstavlja veoma
vaznu sanitarnu meru koja u velikoj meri moze pomo¢i u suzbijanju prouzrokovaca

plamenjace.

BiolPM mere

Prouzrokovaci oboljenja

U cilju lakSeg suzbijanja patogena koji se prenose zemljisStem, kao Sto su Colletotrichum
circinans, Fusarium oxysporum f. sp. cepae, Pyrenochaeta (Phoma) terrestris, Sclerotium
cepivorum, Urocystis cepulae potrebno je primeniti viSegodisnji (najmanje trogodisnji) plodored.
Utvrdeno je, na primer, da teleutospore U. cepulae mogu da zadrze vitalnost u nekim zemljistima

1do10-15 godina.

Insekti

Larve zi¢njaka (foto: 1.
Sivcev)

Larva grcice (foto: D.
Vajgand)

Ukoliko je neka livada ili luceriSte razorano da bi se tu sejao/sadio
luk neophodno je izvrsiti uzorkovanje i zemljista u cilju utvrdivanja
prisustva larvi zZi¢njaka. Larve zi¢njaka imaju jako hitiniziranu
kutikulu, Zzuto-braon su boje i kao odrasle dugacke su 1 - 2,5 cm.
Zive 3-4 godine u Zemljistu i svojom ishranom nanose Stetu
podzemnim organima gajenih biljaka. Zenke ovih insekata Gesto
polazu jaja u zatravljenim povrSinama gde njihove larve imaju obilje
hrane i povoljne uslove za razvoj.

I larve gundelja koje se nazivaju gréice se Cesto nalaze u
zemljiStu posle razoranih livada ili luceriSta te, da bi se tu
bezbedno sejao odnosno sadio luk, takode je neophodno
uzorkovanje zemljisSta na prisustvo njihovih larvi. Larve
gréice imaju karakteristi¢an zgrcen izgled tela, bele su boje 1
kao odrasle dugacke su 2 - 3 cm. Larve gréice zive 2-4
godine u ZemljiStu 1 svojom ishranom nanose Stetu
podzemnim organima gajenih biljaka. Plodored i suzbijanje
korova su obavezne mere u spre¢avanju pojave 1 smanjivanju
njihove brojnosti.

Da bi se utvrdilo da li su larve zi¢njaka i gréice u povecanoj

brojnosti potrebno je uzorkovati zemljiSte sa viSe mesta na parceli. Uzorkovanje je potrebno
uraditi u jesen pre prvih mrazeva ili u prolece kada se zemljiSte zagreje na 7°C. Luk ne treba
gajiti na njivama gde se utvrdi visoka brojnost zi¢njaka.



Korisni insekti

Poboljsanjem uslova staniSta gde borave korisni insekti, kao i dodatnim pusStanjem ovih insekata
mozemo doprineti da se odrzi brojnost njihove populacije na nivou koji ¢e znatno smanjiti
prisustvo Stetnih artropoda. Korisni predatori (insekti koji love i hrane se Stetnim insektima), kao
Sto su bubamare, predatorske stenice i zlatooke (tj. larve mrezokrilca Chrysoperia carnea),
prisutni su u nekom podrucju sve dok ima plena. Pravilnim odrzavanjem raznolikih Zivotnih
staniSta po obodima parcela, kao 1 u vetrozastitnim pojasevima (zbunje 1 drvece), stimuliSe se
njihov opstanak i razvoj. Zasnivanjem useva sa razli€itim biljnim vrstama obezbeduje se staniste
za korisne insekte. Ako su ovakvi usevi ve¢ zasnovani, onda se njihova brojnost moze dodatno
povecati pustanjem u polje (npr. larve zlatooke). Ne treba pokuSavati povecati brojnost korisnih
insekata dodatnim pustanjem u njive ukoliko nema dovoljno plena, jer se u tom slucaju tu nece
zadrzavati.

Korovi

i

Samonikli luk i korovske biljke treba suzbijati u
plodoredu da bi se umanjio napad i Sirenje patogena
paradajza, ukljucujuéi i P. destructor. Samonikli luk
moZze se suzbijati obradom zemljista ili hemijskim
merama.

Koristiti mehanicke, fizicke, bioloske ili agrotehnicke
mere u plodoredu da bi se smanjila produkcija semena
korovskih biljaka. Obrada zemljiSta 1 primena
herbicida su korisne mere koje treba primeniti pre
nego Sto korovi stvore novo seme.

Hemijsko tretiranje manjih delova i ivi¢nih delova
parcela na kojima je brojnost pojedinih korovskih
vrsta visoka, kao i1 koSenje i obrada zemljiSta u
Amaranthus retroflexus plodoredu takode predstavaljaju veoma efikasne mere
(foto: http://www.visoflora.com) suzbijanja korova.

Mape polja sa brojnoScu Stetnih organizama

Mape polja sa ucrtanim podrucjima gde su nadeni Stetni organizmi treba praviti i Cuvati da bi se
tokom viSe godina mogla porediti njihova brojnost 1 mesto pojave. Poljoprivrednim
proizvoda¢ima mapiranje moze da pomogne u uspeSnom suzbijanju Stetnih organizama na
odredenim delovima parcela i, kada je to moguce, izbegavanju prisustva Stetnih organizama na
povrSinama gde se luk gaji.

Mapa polja se moze nacrtati rukom ili na kompjuteru. Prilikom obilaska polja obelezavaju se
delovi polja u kojima je primeéeno prisustvo odredenih Stetnih insekata, patogena ili korova.
Takode se moze oznaciti 1 brojnost pojedinih Stetocina (Sto predstavlja mapu intenziteta napada).
Moguce je saciniti i mape putem kojih se moze pratiti upotreba pesticida, plodnost zemljista, kao
1 prinos prethodnih useva.



Ekonomski znacajni Stetni organizmi koje treba pratiti i nadgledati su:

=  Nematode

= Insekti
=  Korovi
= Patogeni

Mape polja mogu posluziti pri izboru polja za gajenje luka i uopste pri planiranju plodoreda. Da
bi se napravila mapa polja treba uraditi sledece:

» Napraviti skicu celog gazdinstva sa svim njivama;

= Zabeleziti koje su biljne vrste gajene na svakoj parceli uklju¢uju¢i 1 podatak o sorti,
odnosno hibridu;

» Oznaciti prisustvo razli¢itih Stetnih insekata u prosloj godini znakovima X 1 slicno. Svaki
simbol treba da oznacava jednu Stetocinu,

= Sli¢no kao 1 kod insekata, oznaciti prisustvo i intenzitet oboljenja u prethodnoj godini
koriste¢i razli¢ite simbole (na primer “®” ili “0”). I ovde, svaki simbol oznacava jedno
oboljenje;

= Zabeleziti vrstu i koli¢inu primenjenih pesticida na svakoj parceli;

= Zabeleziti delove parcela na kojima su korovi u veem broju; zabeleziti mesta gde su
viSegodisnji korovi (npr. palamida), kao i mesta gde su napravljeni propusti pri prskanju.

= Zabelezitii koli¢ine primene dubriva;

= Zabeleziti prinose i kvalitet.

GPS / GIS mapiranje

U poslednjoj deceniji doSlo je do znacajnog napretka u koris¢enju
GPS (globalnog sistema pozicioniranja — Global Positioning System)
1 GIS (geografskog informacionog sistema — Geographic Information
System) u poljoprivredi. GIS predstavlja organizovani skup
kompjuterske opreme, programa, geografskih podataka 1 radnog
osoblja koji su u funkciji efikasnog prikupljanja, cuvanja,
dopunjavanja, analize 1 prikazivanja svih oblika geografski
definisanih informacija.

GPS mapiranje(foto:
www.wisc.edu)

GPS koristi satelitske signale da neke podatke sa geografskom odrednicom (prinos, plodnost,
gustina populacija Stetnih organizama) poveze sa odredenim tackama na proizvodnoj parceli.



GIS se koristi zajedno sa GPS-om 1 sluzi da poveze prostornu informaciju sa grafickim ili
numerickim podacima.

Ove tehnike omogucavaju kvantifikaciju slicnosti i razlika unutar polja koje se odnose na prinos 1
njegov kvalitet, zatim na faktore koji uti¢u na prinos kao §to su Steto€ine, plodnost zemljista i pH
vrednosti, 1inputa kao Sto su pesticidi i dubriva.

Uspesna primena ovako preciznih metoda u poljoprivredi nije za sada raSirena u proizvodnji luka
kao ni mnogih drugih kultura. Razlog slabe primene ovih tehnologija je i nerazumevanje kako
viSe faktora moze uticati na prinos i/ili kvalitet. Ova tehnologija ¢e se mozda u buduc¢nosti
pokazati kao korisna i profitabilna.



UZORKOVANJE ZEMLJISTA

Pre setve/
rasadivanja

Uzorkovanje zemljista je kljuna mera koja omogucava pravilnu
primenu dubriva. Pored efikasnije i racionalnije primene dubriva,
smanjenju se troSkovi proizvodnje i zagadenja Zivotne sredine.
Dopunska uzorkovanja zemljisSta omogucavaju utvrdivanje brojnost
nematoda i intenzitet prisustva prouzrokovaca oboljenja.

Kako se uzorkuje zemljiste?

Pravilno uzimanje uzoraka zemljista jeste prvi korak u odredivanju
plodnosti, pH vrednosti (odnosno kiselosti zemljista) 1 sadrzaja
organske materije.

Uzorkovanje zemljista
(foto:http://www.ipm.ias
tate.edu)

Broj uzoraka

Potrebno je uzeti jedan zbirni uzorak na svakih 2 ha jedne parcele. Ovo ¢e omoguciti da se
odrede variranja duz polja. Prostorna variranja duz polja mogu imati veliki uticaj na mere
prihrane 1 uopste na potencijale zemljiSta za proizvodnju crnog luka.

Povrsina po uzorku

Na svakih 2 ha uzima se jedan zbirni uzorak koga ¢ine 15 do 20 poduzoraka iz probnih rupa. Ovi
poduzorci se uzimaju duz zamisljene linije u obliku slova ,,W”. Svaki uzorak treba da prate
podaci o prinosu i dubrenju za najmanje dve godine. Isto vaZzi 1 za ostale osobine zemljista.
Potebno je uzorkovati i manje povrSine od 2 ha kada se pojedini delovi parcele znacajno
topografski razlikuju tako da mogu biti tretirani kao povrsine zasebnih osobina. Sema u obliku
slova ,,W” treba da se sledi i Sirinom cele parcele i u okviru svake podparcele od 2 ha.

Kada uzorkovati?

Uzorci zemljiSta mogu se uzimati tokom jeseni ili na proleée pre zasnivanja useva paradajza.
Jesenje uzorkovanje osigurace da rezultati testova budu gotovi pre sledece sezone. Medutim, Sto
se uzorkovanje obavi kasnije, to su manje Sanse da dode do promene u sadrzaju hranljivih
materija. Uzorkovanje zemljista je potrebno izviditi svake godine u istom vremenskom periodu.



Alat za uzorkovanje

Preporucljivo je koristiti sondu od nerdajuceg celika. Sonda mora da
bude Cista 1 bez rde. Sve pojedinane uzorke iz probnih rupa treba
»y staviti u plasticnu vréu ili kontejner od nerdajuceg celika. Ne treba
B * Koristiti opremu koja ima galvanizovane ili mesingane delove jer mogu
. da ,zagade” uzorak mikroelementima.

i -
Sonda za uzorkovanje
zemljista (foto:
www.wisc.edu)

Dubina uzorkovanja

Dubina uzorkovanja zavisi od dubine obrade zemljiSta. Obicno se uzima sa dubine od 15 do 20
cm. Uzorkovanje je potrebno izvoditi sa iste dubine svake godine da bi podaci sa testova mogli
tacnije da se uporeduju. Uzorkovanje na dubini vecoj od sloja dubine obrade zemljiSta moze
dovesti do netac¢ne procene sadrzaja organske materije, fosfora i cinka.

Rukovanje i slanje uzoraka

Da bi se dobio zbirni uzorak, potrebno je valjano pomesati poduzorke. 1z zbirnog uzorka uzeti
oko 400 ml zemlje i staviti u plasti¢nu vreéu koja se dobro zatvara. Uzorke poslati ili licno odneti
u neku od lokalnih laboratorija za ispitivanje zemljista.

Uzorkovanje u cilju izvodenja fumigacije

Patogeni koje se prenose zemljiStem 1 nematode mogu izazvati veoma znacajne gubitke u prinosu
luka. Fumigacija je skupa i ¢esto destruktivna mera, tako da je treba primeniti samo onda kada je
prisustvo ovih Stetnih organizama iznad ekonomskog praga Stetnosti. Za nematode je utvrden
ekonomski prag - 1 nematoda po cm’ zemljista.

Organska materija

Kvalitet 1 kvantitet organske materije u zemlji$tu su povezani sa mnogim parametrima kvaliteta
zemljiSta. Mala povecanja sadrzaja organske materije moze imati velike efekte na plodnost i
zdravstveno stanje zemljiSta. To se pre svega odnosi na moguénost pruzanja izvora ugljenika i
energije zemljiSnim mikroorganizmima, povecavanju vodnog kapaciteta zemljista, stabilizovanju
zemljiSnih Cestica, povecavanju dostupnosti hranljivih materija, smanjenju sabijenosti zemljista,
kao 1 prec¢iS¢avanju materija koje zagaduju zemljiSte i vodu. Potrebno je uvek primenjivati sve
mere koje doprinose povecanju organske materije (gajenje meduuseva, rasturanje komposta i
stajnjaka, inkorporacija biljnih ostataka, obrada zemljiSta, dodavanje organske materije).
Promene u sadrzaju organske materije potrebno je pratiti svake godine u cilju dugoro¢nog
poredenja.
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Rezultati ispitivanja zemljiSta

Rezultati ispitivanja zemljiSta mogu se koristiti u cilju planiranja pravilnog prihranjivanja
biljaka ¢ime se obezbeduje pravilan porast useva, prinos i kvalitet, a u isto vreme umanjuje
nepovoljan uticaj hraniva na Zivotnu sredinu. Rutinske analize zemljiSnih uzoraka obuhvataju
sadrzaj fosfora (P) i kalijuma (K), zatim sadrzaj organske materije (%) kao i utvrdivanje pH
zemljiSta. IzveStaji boljih laboratorija kombinuju analize sadrzaja ovih elemenata sa
informacijama o parcelama poljoprivrednog gazdinstva u cilju pruzanja preporuke o dubrenju
ili kalcifikaciji za odreden usev. Pri planiranju pravilnog dubrenja i prihrane useva crnog luka
treba koristiti rezultate analize testova i odgovarajuce preporuke

Analizom zemljiSta se takode moze utvrditi sadrzaj mikroelemenata (u ppm — pares per milion)
kao $to su kalcijum, bor, magnezijum, cink i sumpor.

Detaljnija ispitivanja karakteristika zemljiSta

Kvalitet zemljista je definisan kao osobina zemljista da u okviru postojec¢eg ekosistema odrzi
bioloSku produktivnost, kvalitet Zivotne sredine i poboljSa zdravstveno stanje biljaka. Zdrava,
bioloski aktivna zemljiSta mogu doprineti boljim prinosima, boljoj dostupnosti vode i hranljivih
materija, smanjenju pojave oboljenja, a sluze i kao prirodni filteri materija koje zagaduju zivotnu
sredinu.

Pojedine laboratorije su u moguénosti da izvedu testove za vise osobina zemljista kao §to su:

Stabilnost zemljiSnih agregata: sposobnost zemljiSnih agregata da se raspadaju pod
uticajem spoljasnih faktora kao Sto su voda ili vetar. Zemljista sa visokom stabilnos¢u
agregata su manje osetljiva na destruktivno dejstvo erozija izazvanih vetrom ili vodom.
ZemljiSta sa visokom stabilno$¢u agregata takode obezbeduju bolji vodni rezim 1 aeraciju,
Sto je bitno za pravilan porast korenovog sistema.

Voda dostupna biljci: jeste koli¢ina vode (zapreminski) u zemljistu koju korenov sistem
biljke moze najlakSe da usvoji. Ova osobina jeste kvantitativna mera vodnog kapaciteta
zemljista.

Gustina zemljiSta: jeste mera mase zemljiSta po zapreminskoj jedinici. Predstavlja
osobinu koja ukazuje na stepen sabijenosti zemljiSta (kompaktnost).

Ukupni sadrZaj ugljenika: ugljenik se smatra ,zivotnim sokom” zemljista 1
nerazdvojivo je vezan sa hemijskim, fizickim 1 bioloSkim osobinama zemljista. Ukupni
sadrzaj ugljenika u zemljiStu (C) obuhvata frakcije koje se veoma lako razgraduju (vreme
razgradnje izmedu 1 1 5 godina), ali 1 one frakcije koje su veoma otporne na raspadanje i
razgradnju (vreme razgradnje od 50 pa do viSe hiljada godina). Razli¢ite ugljenikove
frakcije imaju drugacije uloge u zemljiStu. Na primer, frakcija aktivnog ugljenika u
zemljiStu je osnovni izvor hrane i energije za zemljiSne mikroorganizme; time ova
frakcija doprinosi smanjenju pojave bolesti, kruzenju hranljivih materija 1 formiranju
vec¢ih (makro) agregata. Stabilni ugljenik u zemljiStu povecava kapacitet razmene katjona
1 doprinosi boljem zadrzavanju vode u zemljistu 1 formiranju manjih (mikro) agregata.

Povecavanjem sadrzaja ugljenika u zemljiStu dodavanjem materijala, kao Sto su biljni
ostaci, kompost, stajnjak i dr., mogu se znacano poboljSati mnoge osobine zemljista. U

11



ove osobine spadaju povecana poroznost zemljiSta, manja gustina tj. sabijenost, veci
vodni kapacitet, bolja agregacija, bolja stabilnost agregata, manja osetljivost na eroziju,
bolja dostupnost hranljivih materija i povecani kapacitet razmene katjona.

Kompaktnost, odnosno sabijenost zemljiSta: ometa porast korenovog sistema kao i
dostupnost vazduha, vode 1 hranljivih materija. Stepen kompaktnosti moze biti odreden
preko mere gustine zemljista ili merenjem otpora penetraciji (koriS¢enjem takozvanog
penetrometra).

Dodatno uzorkovanje zemljista u cilju utvrdivanja prisutnosti patogena i Stetocina koje se
prenose putem zemljiSta mogu biti opravdani posebno kod onih parcela gde je prethodnih
godina zabelezeno njihovo prisustvo. Od znacaja je dugorofno pracenje promene
brojnosti populacija ovih Stetnih organizama kroz vodenje evidencija (mapa polja). To se
pre svega odonosi na nematode.

12



IZBOR PARCELE

Pre setve/
rasadivanja

Uspesno gajenje crnog luka na otvorenom pocinje sa pravilnim izborom parcele. UspesSna
proizvodnja i1 dobar prinos u velikoj meri zavisi od preduseva, kvaliteta zemljiSta, prisustva
Stetnih organizma i svih prethodnih mera zastite koje su tu primenjivane.

Vremenski plodored

Crni luk ne bi trebalo gajiti na istim parcelama na kojima je gajen prethodne godine. Vremenski
plodored pozeljno je da bude Sto duzi. Preporucljiv je najmanje trogodi$nji plodored. Duzi
plodored ¢e doprineti smanjivanju pojave bolesti, a pomo¢i ¢e i u suzbijanju Stetnih insekata 1
korova. Takode, duzim plodoredom poboljSavaju se osobine zemljiSta i povecava se
biodiverzitet. ViSegodisnji plodored je jedna od najefikasnijih agrotehni¢kih mera u suzbijanju
Stetnih organizama.

Vremenski plodored - odnosi se na vremenski period (godine) od kada je crni luk poslednji put
gajen na istoj povrsini. Plodored u kome se na jednoj parceli gaji paradajz - boranija - kukuruz
Secerac, pa opet paradajz je primer dobrog trogodiSnjeg plodoreda.

Prostorni plodored - odnosi se na rastojanje parcele na kojoj se gaji crni luk od parcela na
kojima se crni luk gajio u prethodnoj godini.

Prostorni plodored

Rastojanje izmedu polja crnog luka iz tekuce i prethodne godine moze uticati na brojnost Stetnih
organizama. Primena prostornog plodoreda ima smisla samo u cilju borbe protiv Stetnih
organizama koji se odrzavaju u zemljiStu. To su prouzrokovaci trulezi korena, prizemnog dela
stabla 1 uvenuca biljaka, kao 1 gljive prouzrokovaci antraknoze, virusi i1 bakterije. Za suzbijanje
prouzrokovaca plamenjace, crne pegavosti i ostalih parazita koji se rasejavaju vetrom ili
insektima, ovaj plodored nema veéeg znacaja.

Uredaji za primenu pesticida

Pri izboru parcele, treba voditi racuna i o tome na koji nacin ¢e se obavljati zastita useva.
Povrsine koje su nepravilnog oblika Cesto je tesko pokriti prskalicom sa velikim radnim
zahvatom.

Brojnost Stetnih organizama na istoj povrSini u duzem vremenskom periodu

Istorijat parcele, odnosno prethodni usevi koji su gajeni na nekoj parceli imaju uticaja na
uspesnost suzbijanja Stetnih organizama. Proizvodnja crnog luka se moze znacajno unaprediti
ako se pazljivo vode knjige polja sa podacima o svim primenjenim merama i zastupljenoSéu
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Stetnih organizama. Sistem mapiranja polja izmedu ostalog sluzi i da bi se oznacili potencijalni
problemi na parceli.

Mape polja pruzaju pregled celog gazdinstva. Na ovim mapama treba oznaciti povrSine na
kojima je utvrdena velika brojnost Stetnih insekata 1 korova i1 visok intenzitet oboljenja u
proteklim godinama. Mape polja mogu pomoc¢i i u donosenju odluka o izboru parcele i 0 merama
suzbijanja. Na primer, ukoliko na odredenoj parceli postoji problem zbog prisustva patogena koji
se prenose zemljiStem, tada treba jednostavno primeniti plodored u cilju smanjenja inokuluma.
Problematicni Stetni organizmi i ostali podaci o kojima bi trebalo voditi evidenciju svake godine
su:

= Insekti - zi¢njaci 1 grcice;
» Patogeni - prourokovaci trulezi korena, prizemnog dela stabla, uvenuca biljaka;
»  Korovi — viSegodisnji korovi;
* Informacije o proizvodnji - prinosi, kvalitet, prodaja i cene.
Kvalitet zemljiSta i osobine parcele

PoboljSanjem kvaliteta zemljiSta doprinosi se boljim proizvodnim rezultatima. Prilikom izbora
parcele za gajenje crnog luka treba voditi racuna o slede¢im osobinama zemljista:

»  Kompaktnost zemljiSta moZe smanjiti drenazu, odnosno oticanje vode, pa na taj nacin
moze do¢i do zabarivanja zemljista, $to uti¢e na ¢eS¢u pojavu oboljenja;

» Sadrzaj organske materije je bitan faktor kvaliteta zemljiSta. Organska materija
potpomaze da se u zemljistu zadrzi viSe vlage i omogucéava optimalniji rast biljaka;

» Prekomerne koli¢ine ostataka pesticida u zemljiStu mogu izazvati fitotoksicne efekte na
biljke luka. To se pre svega odnosi na herbicide, naroCito iz grupe sulfonilurea ili
imidazolinona. Ovi herbicidi mogu biti fitototoksi¢ni za luk 1 po nekoliko godina nakon
primene.
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SETVENI MATERIJAL
rasadivanje

Morfoloske osobine crnog luka (Allium cepa)

Crni luk ima dvogodisnji ciklus razvi¢a, a gajenjem preko arpadzika trogodisnji. Formira ziliast
1 slabo razvijen korenov sistem. Lukovica se sastoji od pravog stabla (plitice), suvih ovojnih
ljuspi, mesnatih so¢nih listova i rukavaca koji grade lazno stablo ili Siju. Pera su Suplja, na vrhu
Siljata, tamnozelene boje. Cvetonosno stablo (bik) je krto, Suplje, visoko 80-150cm. Seme je
sitno, crno i smezurano. Po izgledu seme li¢i na barut, pa se u narodu ¢esto naziva barutnjak.

| Seme ! l Arpadiik | l

L EXER R
LR EER K ]
LR ERE R R}
L2 2R E R J
299999
2998080
LEEE R X ]

Trogodidnji ciklus razviéa (gajenje preko arpadzika)

Dvogodisnji ciklus razvica (direklna selva semena)

Seme i sadni materijal — zakonski okviri

Proizvodnjom semena i sadnog materijala (arpadzik) moze da se bavi privredno drustvo, odnosno
preduzece, drugo pravno lice ili preduzetnik (proizvodac), koji je upisan u Registar proizvodaca
semena 1 rasada (Zakon o semenu, Sluzbeni glasnik RS 45/2005). Istim Zakonom definisana je i
kontrola proizvodnje semena, dorada semena, kvalitet semena, pakovanje, deklarisanje 1
obelezavanje semena, promet i uvoz semena.

Seme 1 sadni materijal namenjen proizvodnji mora biti od sorte koja je upisana u Registar sorti
poljoprivrednog bilja RS.
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Odabir semena i sadnog materijala

Treba koristiti isklju¢ivo deklarisano 1 kvalitetno sortno seme i sadni materijal. Hibridno seme
dobija se posebnim nacinom ukrStanja, komplikovanijim i duzim u odnosu na proizvodnju
sortnog semena. Kao rezultat ovakvog ukrStanja javlja se hibridna snaga, zahvaljuju¢i kojoj su
ove biljke bujnijeg porasta, vece tolerantnosti na bolesti i veéeg potencijala za prinos od biljaka
proizvedenih iz sortnog semena. Jedna od osobenosti hibrida jeste da ove povoljne osobine
zadrZzavaju samo u prvoj generaciji, te se zato hibridno seme mora svake godine iznova
obnavljati, tj. kupovati. Hibridni crni luk pored imena nosi oznaku F.

Zdravo seme

Seme 1 sadni materijal su izvor i pocetak zivota biljke, ali mogu biti 1 prenosilac mnogih biljnih
bolesti, koje su uzrok smanjenog roda ili kvaliteta, usled ¢ega nastaju veliki gubici u proizvodnji
povréa. Veci broj ekonomski znacajnih bolesti povrtarskih biljaka prouzrokovanih gljivama,
bakterijama 1 virusima prenose se semenom i sadnim materijalom povréa. Bogatstvo hranljivim
materijama ¢ini ith pogodnim supstratom za odrzavanje i1 razvoj patogenih mikroorganizama.
Prisustvo patogena na ili u semenu i sadnom materijalu ima za posledicu smanjenje kvaliteta i
njihove upotrebne vrednosti. Upotreba zarazenog semenskog materijala dovodi i do smanjenja
prinosa i kvaliteta plodova. Ovo utice na finansijske gubitke u biljnoj proizvodnji. Osim toga
paraziti u semenu 1 vegetativnom materijalu za umnoZzavanje zadrzavaju vitalnost duze ili krace
vreme, omogucavajuéi tako nove, Cesto vrlo znaCajne zaraze biljaka kasnije tokom vegetacije.
Stoga je neophodno koristiti seme povrca proverenog porekla i1 kvaliteta.

Na velikim povrSinama luk se sve vise proizvodi direktnom setvom semena, koje ne sme da bude
kontaminirano parazitima. Na semenu luka, ali i na arpadziku odrzava se nekoliko vrsta
patogenih gljiva. Alternaria porri prouzrokuje purpurnu pegavost lista luka. Botrytis allii se
prenosi semenom luka, ponekad 1 do 80%. Dovodi do izumiranja klijanaca, propadanja cvasti
tokom proizvodnje semena, kao i trulezi semena u skladiStu. Colletotrichum circinans je
prouzrokovac¢ ¢adavosti pokozice luka, ali je u nas manje prisutan jer se gaji luk obojene ljuske
koji je otporan prema ovoj gljivi. Fusarium oxysporum f.sp. cepae se prenosi semenom i
specijalizovana je za luk. Prouzrokova¢ plamenjace luka Peronospora destructor takode se
prenosi 1 Siri semenom i lukovicama. Prezimljava u zarazenim lukovicama — izvodnicama za
seme ili arpadziku, divljim 1 samoniklim vrstama lukova. Za hemijsku dezinfekciju semena iz
sopstvene proizvodnje mogu se koristiti fungicidi na bazi tirama ili mankozeba. Inace se za
zasnivanje useva preporucuje izbor deklarisanog semenskog i sadnog materijala proizvedenog
pod kontrolom nadlezne sluzbe.

Kada je u pitanju zaraza crnog luka bakterijama do sada je opisano nekoliko vrsta koje se
odrzavaju u zemljiStu na ostacima zaraZenih biljaka, ili u usev dospevaju zarazenim arpadzikom.
U nasim uslovima radi se uglavnom o vrstama bakterija polifagne prirode, kojima su potrebna
otvorena ,,ulazna vrata“, tj. ¢ija znaCajnija pojava najceCe dolazi do izrazaja u usevu koji je
pretrpeo Stete nanete gradom ili napadom lukove muve.

Do skora viroze crnog luka nisu predstavljale problem u proizvodnji, bar ne kao $to su to mikoze.
Medutim pojava insekata vektora dovela je 1 do znacajnije pojave novih virusa koji mogu
pri¢initi velike gubitke. Virus Zute pegavosti irisa je novi potencijalno opasan virus za
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proizvodnju crnog luka u nasoj zemlji. Po prvi put opisan 2007. godine u dva lokaliteta u Srbiji.
Za sada nije pouzdano utvrdena efikasnost Sirenja ovog virusa semenom i lukovicama crnog luka.

Cuvanje i kvalitet arpadZika

Adekvatnim cuvanjem arpadzika obezbeduje se njegov kvalitet. Stoga kupovinu sadnog
materijala (arpadzika) treba obaviti neposredno pred zasnivanje useva u prole¢e. Veoma je
znacajno da je arpadzik adekvatno ¢uvan od momenta berbe do prodaje, jer tokom cuvanja moze
do¢i do fizioloSkih problema, kaliranja lukovica 1 pojave bolesti i Stetocina, Sto ¢e imati loSe
posledice po proizvodnju useva konzumnog crnog luka. Desetak dana pred sadnju temperatura u
skladistu treba da je oko 20°C, a relativna vlaznost vazduha 75%. U cilju zastite od bolesti i
smanjenja jarovizacije arpadzik, posebno krupniji, 24h pred sadnju se drzi u skladiStu na
temperaturama 30-35°C.

Arpadzik se sortira najmanje u dve klase. Prva klasa ima precnik lukovica od 6 do 22mm, a druga
klasa od 23 do 30mm. Prva klasa se uglavnom koristi za proizvodnju konzumnog luka, dok je
druga klasa namenjena proizvodnji mladog luka. Najbolji je ujednacen arpadzik sa razlikom u
precniku lukovice do Smm. Ujednaceniji arpadzik doprinosi vecoj kontroli krupnoce konzumnog
luka i vremena njegovog dozrevanja. Koris¢enjem krupnijeg arpadzika pri zasnivanju useva luka
dobija se veci prinos lukovica.

Arpadzik (foto: B. Moravcevic)

Sortiment crnog luka

U registru priznatih sorti Republike Srbije za sada je upisano preko 60 sorata. Daleko veci broj je
stranih, introdukovanih. Gaje se sorte 1 hibridi.
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Na osnovu sadrzaja suve materije, Secera 1 etericnog ulja sve sorte crnog luka mogu se podeliti u
tri grupe:

1. Ljute sorte. Sadrzaj suve materije iznad 14%, visok sadrZaj saharoze i eteri¢nog ulja.
Proizvodi se iz arpadzika i dobro se Cuvaju.

2. Poluljute sorte. Imaju 10-14% suve materije, podjednak odnos saharoze 1 monosaharida.
Proizvode se iz arpadzika i direktnom setvom. Slabije se cuvaju u odnosu na ljute sorte.

3. Slatke sorte. SadrZe do 10% suve materije, od Sec¢era dominantna je glukoza, imaju malo
etericnog ulja. Proizvode se iskljuc¢ivo direktno iz semena ili rasada u uslovima
navodnjavanja. Veoma se slabo ¢uvaju.

Kod nas se gaje domace i inostrane sorte 1 hibridi, kao: kupusinski jabucar, jasenicki crveni i Zuti,
holandski zuti, kolos F;, majski srebrnjak, radar, parade, electric, vitez, daytona F;, manas Fj,
talon F;, sedona F;, redwing F,, dacapo F,, taresco F,, burgos F1, lorenco F1, kun F, jaz F,
teton Fy, arsenal F;, vihar F;, candy F;, columbia F, red zeppelin F;, mars F;, prestige F, elody
Fy, sturon F;, mundial F;, atos F; i dr. U novije vreme dominiraju hibridi.

Oblik lukovice je odreden odnosom njene visine 1 pre¢nika. NajviSe se cene sorte 1 hibridi Cije
lukovice imaju pljosnato okrugli do okrugli oblik (indeks od 0.7 do 1.1), viSe suvih ovojnih
listica (ljuspi), tanak 1 zatvoren vrat (da u glavicu ne prodiru izazivaci bolesti). Vazne su 1 druge
osobine: visoka rodnost, dobar ukus, sposobnost duzeg cuvanja, otpornost prema bolestima.
Gleda se 1 kolika je duzina vegetacije, otpornost na susu 1 visoke temperature, reakcija na duzinu
dana i sl.

Oblik glavica crnog luka

Najveca potraznja je za lukom okruglih lukovica, belog mesa, tankog vrata i pre¢nika 40-70mm
sa zuto-braon suvim ovojnim listova. Lukovi za skladiStenje moraju imati visok sadrzaj suve
materije, ¢vrstu lukovicu sa Sto viSe suvih ovojnih listova zbog lakSe mehanizovane zetve,
manipulacije u skladiStu 1 Cuvanja.
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USLOVI USPEVANJA
rasadivanje

Klima

Crni luk ima umerene potrebe prema toploti. Nicanje zapo€inje ve¢ na temperaturi od 2 do 3°C, a
optimum je 22°C, kada je nicanje brzo. Na temperaturi 5-8°C nicanje traje i do mesec dana, a na
20-25°C traje samo 4-5 dana. Klica je nezna i tesko prodire kroz zemljiste. Luk se optimalno
ukorenjava na temperaturi oko 10°C (znacajna rana setva). Tada se formira dobar korenov sistem,
Sto je odlican uslov za dalji razvoj luka. Listovi se normalno razvijaju na temperaturi koja se
kre¢e oko 20°C. Za razvoj lukovice optimalna temperatura je oko 22°C. Na temperaturi viSoj od
30°C usporava se fotosinteza i razvoj luka.

Merenje temperature zemljista (foto: D.
Moravcevic)

Mrazevi nisu velika opasnost za crni luk. U fazi nicanja biljke mogu podneti do -3°C, a pojedine
sorte i do -6°C, dok u fazi 3-4 lista podnose i do -15°C. Luk dobro podnosi jesenju i predzimsku
setvu (sadnju), koja se koristi radi ostvarivanja rane proizvodnje. Cvetonosno stablo najbolje
raste na 20-25°C.

Temperatura ima veliki znacaj za prolazenje stadijuma jarovizacije, bez ¢ega luk ne moze da
cveta i obrazuje seme. Jarovizacija je neophodna i korisna za semenjace crnog luka (glavice koje
se koriste u proizvodnji semena), ali je Stetna za arpadzik. Ako se arpadzik izjarovi, umesto
lukovica ¢e se dobiti bikovi. Sitniji arpadzik (precnika do 1,5cm) retko se izjarovi, dok se
krupniji (preko 2,5cm) cCesto izjarovi. Da se arpadzik ne bi izjarovio, treba ga cuvati na
temperaturi oko 0°C ili nesto niZoj.
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Arpadzik ili mlada biljka (7-10 listova) se jarovi na niskim pozitivnim temperaturama (optimum
je 5-10°C) koje traju u kontinuitetu od 60 do 150 dana (sortna odlika). Ukoliko niske temperature
budu naglo smenjene viSim, obeshrabri¢e se iscvetavanje (povremeno zagrevanje arpadzika
tokom cuvanja).

Krupniji arpadzik ili viSa faza razvoja biljke takode rezultiraju ve¢im procentom iscvetavanja.
Prole¢ni luk iz direktne setve daleko manje ima problema sa pojavom cvetonosnog stabla.

Luk ima velike zahteve prema svetlosti, pa se mora gajiti na dobro osun¢anim mestima. Zahteva i
dobro strujanje vazduha (zbog kiseonika i udaljavanja Stetnih gljivica 1 bakterija). Ne treba ga
gajiti u jako gustim usevima. Dobro podnosi gajenje u zdruZenim usevima, ali samo sa vrstama
koje ga neznatno zasenjuju (salata, endivija, mlade vocke).

Crni luk je biljka dugog dana, ali je reakcija na duzinu dana odredena mestom njegovog
nastanka (selekcije). Sorte nastale na vecoj geografskoj Sirini formiraju lukovicu i1 generativne
organe pri duzini dana od 14 do 16h, a one selekcionisane na manjoj geografskoj Sirini pri duzini
dana od 12 do 14h. Pri kupovini semena i sadnog materijala treba voditi racuna o ovoj ¢injenici.

Pri ranoj setvi u naSim uslovima (kraj februara-pocetak marta) kada je dan kratak, intenzivnije se
razvija korenov sistem i listovi, Sto kasnije doprinosi adekvatnom formiranju lukovice, a samim
tim 1 veCem prinosu. Kasnjenje sa setvom dovodi po pravilu do brzeg ulaska biljke u fazu
formiranja lukovice (duzi dan).Takva biljka nije imala dovoljno vremena da formira odgovarajuci
korenov sistem 1 lisni aparat §to kao posledicu ima lo$ kvalitet formiranih lukovica (sitne) 1 slab
prinos.

Crni luk zahteva dosta vode (vlage) u zemljistu. To je zbog slabog korena. Potrebe za vodom
razlikuju se u toku vegetacije. Najvece potrebe su u periodu nicanja do faze intenzivnog
obrazovanja listova, a zatim se postepeno smanjuju ka fazi zrenja. Pri slaboj vlaznosti usporava
se razvoj biljaka 1 dobijaju se sitne lukovice. Velika vlaznost ometa formiranje lukovica i
doprinosi ispoljavanju bolesti. Optimalna vlaznost zemljista je oko 70% od PVK (poljski vodni
kapacitet), a vazduha 60-70%.

Zemljiste
Za proizvodnju luka treba izabrati duboka, dobro propusna zemljista, lakS§eg mehanickog sastava,
bogata organskim materijama (humusom). Narocito su pogodna aluvijalna (nanosna) zemljista.

Teska, slabo strukturna zemljista, sklona stvaranju pokorice, nepovoljna su za proizvodnju luka,
posebno direktno iz semena.

Na vlaZnim, teSkim zemljiStima redovno se pojavljuje i ja¢i napad patogena!

Peskovita zemljista slabe vododrzivosti, ako ne postoje uslovi za navodnjavnje, takode nisu
povoljna.
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Luk je osetljiv na niske pH vrednosti zemljiSta. Odgovaraju mu zemljiStima blago kisele
reakcije, pH vrednosti 6-7.

el &
Otezano nicanje i rast biljaka usled stvaranja pokorice
(foto: B. Moravcevic)

Plodored

Luk se mora gajiti u plodoredu (plodosmeni), a najbolje je da dolazi posle vrsta (useva) koje se
dubre stajnjakom 1 posle kojih ne ostaju zakorovljene parcele: grasak, boranija, kupus, paprika,
paradajz, krastavac, strna zita (pSenica, jecam, tritikale).

Na istu povrSinu moze da se vrati posle 4-5 godina. Kao losi predusevi smatraju se: kukuruz,
industrijski graSak (zbog herbicida) 1 lukovicasto povrée (iste bolesti i Stetocine).

Mladi luk se moze uzgajati kao naknadni, prethodni ili medusev u intenzivnom povrtarskom
plodoredu.

Obrada zemljiSta

U zavisnosti od preduseva osnovnu obradu treba zapoceti $to ranije u jesen. Duboko jesenje
oranje se izvodi na dubinu do 30 cm. Gruba predsetvena priprema (zatvaranje brazde) se obavlja
veoma rano, tokom zime, tj. ¢im vremenski uslovi to dozvole. ZavrSna predsetvena priprema
kojom se stvara rastresit sloj zemljiSta (tvrda postelja, a mek pokrivac) vrSi se najcesce
setvospremacem, nekoliko dana pred setvu, odnosno sadnju luka. Broj prohoda pri pripremi
zemljiSta treba svesti na minimum, kako bi sabijanje zemljista bilo izbegnuto.

4

Na sabijenom zemljiStu biljka crnog luka se slabije razvija i podloZnija je bolestima!
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PUBRENJE (ISHRANA)

U toku sezone

Elementi biljne ishrane
1. Potrebni (esencijalni) elementi:
a) makroelementi: C, O, H, N, P, K, S, Ca, Mg, Fe
b) mikroelementi: B, Mn, Zn, Cu, Mo, CI, Ni
2. Korisni (beneficijalni) elementi: Co, Na, Si, Al, Se, V, Ti, La, Ce
3. Nekorisni 1 toksi¢ni elementi: Cr, Cd, U, Hg, Pb, As
Azot

Biljke normalno sadrze od 1 do 5% azota (N). Azot ucestvuje u izgradnji proteina i najvaznijih
delova ¢elija biljke. Uz to azot ulazi u sastav hlorofila, jedinjenja koje usvaja svetlosnu (Suncevu)
energiju koja se koristi u fotosintezi. Dobra snabdevenost azotom je u vezi sa visokom
fotosintetskom aktivno$¢u, brzim vegetativnim porastom i tamnozelenom bojom lis¢a.

Fosfor

Fosfor (P) se javlja u ve¢ini biljaka u koncentracijama od 0,1 do 0,4%. Najvaznija funkcija
fosfora u biljci jeste skladiStenje 1 prenos energije. Fosfatna jedinjenja imaju sposobnost
akumulacije energije koja se dobija u procesu fotosinteze ili metabolizma ugljenih hidrata. Ta
energija se kasnije koristi u procesima koji se odnose na rast, razvice 1 razmnozavanje biljaka.
Dobra snabdevenost fosforom je u vezi sa poja¢anim rastom korena, a povecava se i otpornost na
bolesti.

Kalijum

Zahtevi biljke u pogledu dostupnog kalijuma (K) su prilicno visoki. Koncentracija kalijuma u
vegetativnim organima biljke je izmedu 1 i 4% suve materije. Kalijum igra vaznu ulogu u
aktivaciji enzima i regulaciji vodnog rezima. Biljke koje imaju nedostatak kalijuma osetljivije su
na vodni stres, najviSe iz razloga Sto nisu u stanju da u potpunosti iskoriste dostupnu vodu.
Kalijum takode kontroliSe gubitak vode. Uti¢e na koli¢inu transpiracije i usvajanja vode tako Sto
ucestvuje u regulaciji otvaranja i zatvaranja stoma.

Stres usled nedostatka kalijuma moze povecati Stete izazvane bolestima 1 Steto¢inama!

Sumpor

Sastavni je deo belanCevina, masti i vitamina. Uti¢e na rast i razvie. Ima vaznu ulogu u
metabolizmu 1 odrzavanju ravnoteze ugljenih hidrata.
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Reakcija zemljista

Najznacajniju ulogu u izboru doze i vrste dubriva ima ova osobina zemljista. Usvajanje
elemenata od strane biljke u direktnoj je zavisnosti od pH vrednosti zemljiSta. Za potrebe
kontrole plodnosti zemljista i primene dubriva koristi se pH vrednost u m KCl. Na osnovu tih
vrednosti zemljista su podeljena u pet grupa: I alkalna (pH>7,20), II neutralna (6,51-7,20), III
slabo kisela (5,51-6,50), IV kisela (4,51-5,50) 1 V jako kisela (<4,50).

Kalcijum karbonat

Ima znacajnu ulogu kod primene organskih i mineralnih dubriva. Direktno utie na reakciju
zemljiSta, promenom pH vrednosti. Na koli¢inu kalcijum karbonata posebnu paznju treba obratiti
prilikom primene fosfornih dubriva i mikroelemenata. Prema sadrzaju kalcijum karbonata,
zemljiSta se grupiSu u cetiri grupe: beskarbonatno (0%), slabo karbonatno (0-5%), srednje
karbonatno (5-10%) i jako karbonatno (>10%).

Humus

Humus predstavlja izvor hranljivih materija i faktor za ocuvanje plodnosti zemljista. Njegovom
mineralizacijom u zemljiSni rastvor prelaze hranljivi elementi. Koloidi humusa usvajaju ve¢inu
hranljivih elemenata i postepeno ih stavljaju biljkama na raspolaganje. Zemljista sa vise humusa
su po pravilu plodnija. Prema njegovom sadrzaju (%) u orani¢nom sloju zemljista su grupisana u
tri grupe:

1. peskovita (visok >2,5, srednji 1,0-2,5, nizak <1,0),

2. ilovasta (visok >4,0, srednji 1,5-4,0, nizak <1,0)

3. glinovita (visok >5,0, srednji 2,0-5,0, nizak <2,0).

o ¥ A
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Usev crnolua (foto: b. oravé
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Osnovni principi dubrenja crnog luka

Preporuke vezane za ovu agrotehnicku meru baziraju se pre svega na planiranom prinosu, duzini
vegetacije, karakteristikama zemljista, tehnologiji (tip proizvodnje, nafin navodnjavanja, vrsta
hraniva), klimatskim uslovima.

Crni luk ima izraZene potrebe za hranivima. Neophodno je da se hraniva nalaze u lako
pristupacnom obliku. Koren luka najvise iskori§¢ava hraniva iz plitkih slojeva zemljista (slabo
razvijen koren).

Direktno dubrenje stajnjakom se ne preporucuje, jer se na takvom zemljiStu obrazuju socne
lukovice (manje suve materije) koje se slabo ¢uvaju.

U pocetku vegetacije (tridesetak dana posle nicanja) luk slabo usvaja hranljive materije. To je
period (faza) nicanja i ukorenjavanja biljaka. Kad se luk dobro ukoreni, zapoc€inje intenzivno
usvajanje hraniva. Tada biljke imaju 4-5 listova (oko 50 dana posle nicanja). Ovako se ispoljava
luk koji se gaji direktno iz semena, a luk koji se gaji iz arpadzika ostvaruje intenzivniji (brzi)
pocetni razvoj (hrani se iz arpadzika).

Fenofaze razvoja luka

Fotosinteza se najbrze odvija kad je luk star oko 70 dana. Biljke nakupljaju materije (Secere,
belancevine, vitamine) koje ¢e izgraditi lukovicu. Za to su neophodne znacajne koli¢ine hraniva.
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Kad lukovice dostignu oko 70% ukupne mase, uspori se usvajanje hraniva. Do te faze luk nakupi
dovoljnu koli¢inu organskih materija (u listu) koje su potrebne za izgradnju lukovice. Funkcija
korena se polako gubi, a lukovice crpe hranu (organske materije) iz listova (pera).

i & Za pravilno normiranje hraniva potrebno je uraditi odgovarajucu hemijsku analizu
zemljista i lista i konsultovati strucno lice.

ANALIZA ZEMLJISTA (hemijska) je obavezna mera pre odluke ¢ime, kako i u kojoj
dozi izvrsiti dubrenje!

Analiza lista daje potpuniju sliku o distribuciji hraniva iz zemljiSta u biljku. Za analizu se
uzimaju potpuno razvijeni mladi dva puta tokom vegetacije. Prvi put u fazi 4 lista, a drugi put u
fazi intenzivnog porasta lukovice.

Optimalni sadrzaj hranljivih elemenata u listu luka (Hill Laboratories)
- Nivo
Element Jedinica Uzorak 1 Uzorak 2
Azot % 3,5-5,5 2,5-4,0
Fosfor % 0,28-0,35 0,25-0,40
Kalijum % 4-5 2,5-5
Sumpor % 0,6-0,9 0,5-1,0
Kalcijum % 1-2 1,0-2,5
Magnezijum % 0,25-0,35 0,3-0,5
Gvozde ppm 50-150 60-300
Mangan ppm 50-150 30-300
Zink ppm 18-30 25-100
Bakar ppm 8-15 6-20
Bor ppm 20-30 25-50
Uzorak 1 — faza 4 lista
Uzorak 2 — faza intenzivnog porasta lukovice.
Uzimaju se potpuno razvijeni najmladi listovi.

Hranivo/Prinos | 10 tona IznoSenje hraniva (kg) prinosom (Becker)

Visok prinos i kvalitet lukovica mozZe se posti¢i samo pri
N 25-30 optimalnom prisustvu svih hranljivih elemenata. Velina
P,0x 12-15 metoda odredivanja potrebnih koli¢ina hraniva kao osnovu

uzima planirani prinos. Definisanje ta¢nih normi i sistema
K,O 35-50 aplikacije je veoma odgovoran i sloZen posao pa ga treba

prepustiti struénom licu koje ¢e sagledavanjem svih gore
Ca0 30-40 pomenutih sistema dati najbolju preporuku. Kao osnova za
MgO 5.7 odredivanje norme dubrenja uglavnom se koristi saznanje o
S 7 kolicini hraniva koja se iznese odredenim prinosom.
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IznoSenje hraniva po fazama razvoja (kg/ha/nedeljno)

Pri analizi potreba za hranivima posebnu paznju treba obratiti 1 na antagonisticki uticaj pojedinih
elemenata, kako ne bi doslo do pogresnog tumacenja rezultata. Najpoznatiji antagonisti¢ki parovi
nalaze se u sledecoj tabeli:

NH; - K K -B Mn - Mo Zn -Fe
NH; - Ca P -Fe Mn -Zn Ni -Fe
NH4 - Mg P -Zn Cu - Mn Cr -Fe
K -Mg P -Al Cu -Fe Co -Fe
K -Ca Mn - Mg Cu - Mo SO, - Mo
K -Na Mn - Fe Cu -Zn

Antagonisticki uticaj pojedinih elemenata je pojava gde visak ili manjak jednog elementa ishrane
uzrokuje 1 diriguje usvajanje drugog. Na primer, viSak K uzrokuje smanjeno usvajanje Ca, Mg,
visak Mg uzrokuje smanjeno usvajanje K, Ca, visak P uzrokuje smanjeno usvajanje B, manjak
K uzrokuje pojacano usvajanje N, dok manjak N uzrokuje pojacano usvajanje P.

Ako se luk gaji na umereno plodnom zemljiStu, za dubrenje se koristi 100-120kg azota, 80-100kg
fosfora 1 120-140kg kalijuma po hektaru. Kod nas se za crni luk obi¢no troSi 400-600kg
kompleksnog NPK mineralnog dubriva. Sa predsetvenom pripremom zemljiSta primenjuje se 1/2
azota i 2/3 fosfora i kalijuma, dok se ostatak hraniva (dubriva) primenjuje kad luk ima 3-4 lista.
Ako se luk navodnjava, koriste se dva prihranjivanja azotom. Crni luk bolje usvaja nitratnu formu
azota od amonijacne. Prinos luka raste povec¢anjem koli¢ine azota do 150kg/ha, a posle toga
stagnira. Crni luk spada u grupu povréa koja slabo akumuliraju nitrate u svoje organe. Dobra
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snabdevenost biljaka fosforom, kalijumom i sumporom osigurava dugo Cuvanje takvog luka.

Nedostatak sumpora utice na prinos i kvalitet lukovice (smanjuje ¢vrstinu).

Vizuelna dijagnoza nedostatka hraniva
1. Doneti odluku da li je simptom nastao usled bolesti ili nedostatka nekog elementa?
2. Da li se simptomi nalaze na mladem ili starijem lis¢u?

3. Da li su simptomi hloroticne pege ili nekroze?

Principi vizuelne dijagnoze nedostatka hraniva

Deo biljke Dominantan simptom Nedostatak

. . - I |ntervenalna i u vidu pega

- e dl \/rsnii rubni palez
| Nekroza R

Nekroza

zrela liska

Intervenalna g / Mn/

Uniformna Fe/ S/

=] Hloroza
-g‘, / " [Intervenalnaiu vidu pega Zn/ Mn
..g — | Nekroza-Hloroza Ca, B, Cu
o
= D Deformacije Mo/Zn, B/

Suvis ak
Mn/B/soli/
osteé. od

Nekroza Tackaste pege, vrsnii rubni palez

”..._____,__..-AP

Hloroza i nekroza

prskanja/

o
X
]
L.

)

L . N

N Toksiénost

Pokretljivost hranljivih elemenata u biljci

Radi adekvatne 1 pravilne dijagnostike treba uzeti u obzir i to da hranljivi elementi imaju razli¢itu

pokretljivost u biljci.

*Dobm pokretljivost: N, P, K, Mg, Cl, Mn
Losa pokretljivost: Ca, S, Fe, Cu, Zn, B, Mo
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Reakcija crnog luka na loSu ishranu

Azot. Zaostajanje u razvoju, listovi su bledozelene boje, stariji listovi Zute 1 suse se od vrha,
lukovice sitne, nizak prinos.

Fosfor. Luk sporo raste, listovi su zagasitozelene boje, a stariji listovi izumiru.

Sumpor. Listovi su debeli 1 deformisani, mladi listovi zute, biljke formiraju mali broj listova, a
relativno dobru lukovicu. Lukovice su mekane i slabo se ¢uvaju.

Kalijum. Luk smanjuje turgor, vrhovi starijih listova izumiru (suse se), ali listovi ne Zute.

Kalcijum. Mladi listovi izumiru, a pri tome ne Zute ili vrSni delovi listova izumiru, od ¢ega se
obese, a kasnije izumru.

Magnezijum. Stariji listovi kompletno poZzute, ali ne izumiru.

Mangan. Ispoljavanje prugaste hloroze na perifernim listovima, koji kasnije izumiru, cela biljka
ima usporen razvoj.

Cink. Prugasto Zucenje 1 uvijanje listova, uz zaostajanje u razvoju.

Bakar. Vrhovi najmladih listova postaju hloroti¢ni, zatim pobele i spiralno se uvijaju, ovojni
listovi lukovice su jako tanki, svetlozute boje, a lukovica mekana.

Bor. Stariji listovi su hloroti¢ni, a zatim izumiru, tri do Cetiri santimetra ispod vrha mladih listova
nastaju popre¢ne zute pruge, na kojima list kasnije puca, listovi ponekad dobiju palvicastozelenu
boju, a najmladi listovi postaju Zu¢kasti mestimicno ulegnuti.

Molibden. Slabo nicanje, izumiranje mladih biljaka, na zemljistima pH 5,1 1 nizim, kod
razvijenih biljaka izumiru vr$ni delovi listova, dok drugi delovi listova omeks$aju i gube turgor.
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NAVODNJAVANJE

Cilj navodnjavanja je odrZzavanje adekvatne
vlaznosti zemljiSta tokom razvoja useva, uz
izbegavanje velikih promena u pogledu vlage u
zemljiStu. Voda €ini 80-93% lukovice. Kod crnog
luka, status zemljiSne vlage postaje kritican kada se
nivo vode spusti na 65% dostupne vode u zemljistu.
Sa druge strane, prekomerna zemlji$na voda takode
izaziva stres kod biljaka, ali i1 ispiranje hranljivih
materija iz zemljista.

Crni luk ima slabo razvijen korenov sistem, ali mali
Pivot sistem transpiracioni koeficijent zahvaljujuéi specifiénoj
http://www.pnwwaterweb.com gradi lista i vostanoj prevlaci na njemu (dobro
koristi vodu).

Vrste vode u zemljiStu

U zemljiStu se nalazi: hemijska, higroskopna, opnena, kapilarna i gravitaciona voda. Hemijska
voda je hemijski vezana za Cestice zemljiSta pa je nekorisna za kulturne biljke. Higroskopnu vodu
biljke takode ne mogu koristiti, jer se drzi jakim silama za zemljiSne agregate. Opnena voda
obavija u obliku tanje ili deblje opne zemljisSne agregate, pa moze biti samo delimi¢no
pristupacna biljkama. Kapilarna voda se nalazi u porama zemljiSta i najve¢im delom je
pristupacna biljkama. Gravitaciona voda je pristupacna biljkama, ali se gravitacijskim silama
brzo oceduje pa je u sustini biljke slabo i mogu koristiti.

Odredivanje zalivnih normi 1 intervala izmedu zalivanja je vrlo vazan momenat u proizvodnji
narocito luka iz direktne setve semena. Izvodi se najcescée:

»  vizuelnom metodom (nije pouzdana);

»=  sistemom dva i viSe tenziometara (zadovoljavaju¢a metoda);
= elektricnim senzorima (najbolji, ali 1 najskuplji metod);

»  preko knjige navodnjavanja (naj¢es¢a metoda).

Direktno merenje vlaznosti izvodi se posebnim uredajima, a najSiru primenu ima tenziometar.
To je uredaj koji meri (odreduje) energiju koja je potrebna korenu da bi izvukao vodu iz
zemljista. Rezultati merenja (cifre, vrednosti) Citaju se sa skale koja je jedan od sastavnih delova
uredaja (tenziometra). Skala je podeljena na 100 jednakih podeoka ili centibara. Svaki centibar
odgovara stotom delu bara. Na primer, oc¢itavanje od 50 centibara odgovara vrednosti pola bara.
Sto je manji sadrzaj vlage u zemljistu, to se na skali o¢itavaju veée vrednosti. Kod preteznog
broja gajenih biljaka sa ocitavanjem vrednosti na skali se pocinje od oko 50 centibara. Ocitane
vrednosti se uporeduju sa vrednostima koje pokazuju da li se u zoni korena primecuje nedostatak
vlage kod biljaka 1 da treba obaviti zalivanje. Kontrolne vrednosti su eksperimentalno odredene 1
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date su u posebnim tabelama. Za crni luk se kre¢u od 45 do 55 centibara (0,4-0,55 bara). Dakle,
ako se na tenziometru ocita vrednost koja se nalazi izmedu 45 1 55 centibara luk treba zalivati.
Optimalna vlaznost za vec¢inu gajenih biljaka je ako tenziometarsko ocitanje iznosi oko 10
centibara, odnosno oko 0,1 bar. Pri toj vlaznosti zalivanje treba prekinuti (kod novih sistema za
navodnjavanje to se automatski uradi).

Raspored navodnjavanja zasniva se na proceni koli¢ine vode koju biljka svakodnevno utrosi.
Koris¢enje vode od strane useva se oznacava kao evapotranspiracija (ET). Ovo je zbir dva
oblika utroska vode - evaporacije, tj. isparavanja vode sa povrSine zemljiSta i transpiracije iz
biljaka.

Na evapotranspiraciju (ET) utice nekoliko klimatskih faktora i biljnih karakteristika. ET se
povecava pri povecanju sunceve svetlosti, temperature i vetra, kao i sa pove¢anjem nadzemne
mase biljaka. Vrednost ET se umanjuje sa povecanjem relativne vlaznosti vazduha i prilikom
zatvaranja stoma na listovima Sto predstavlja odgovor biljke na stres izazavan nedostatkom vlage.
U nasim klimatskim uslovima ET crnog luka iznosi 450-500mm.

U proizvodnji crnog luka iz semena navodnjavanje je apsolutno neophodno. Za ostvarivanje
visokih prinosa (preko 40t/ha), u naSim uslovima luku nedostaje 100-160mm vode.

Ako je vegetacioni period sa vise padavina predzalivna vlaznost zemljiSta treba da iznosi oko
60% od PVK, a to se postize redim zalivanjem veé¢im zalivnim normama (do 35mm). U
godinama sa malo padavina u vegetacionom periodu crnog luka, ceS¢im zalivanjem treba
odrzavati poviSenu vlaznost zemljiSta na nivou od 80% od PVK. Zalivne norme se ovde kre¢u
oko 25mm.

Prema tome, do nicanja luka (razbijanje pokorice) norme zalivanja su oko 10mm, a zatim se
povecavaju u zavisnosti od padavina 1 iznose 20-35mm (obracunato na sloj zemljista od 30cm).
Uglavnom se zaliva kiSenjem, a koristi se razli¢ita oprema (rasprskivaci, tifoni, ki$na krila).

SusSenje listova usled nedostatka vlage (foto: D. |
Moravcevic)
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TEHNIKA GAJENJA

U toku sezone

Postoje tri naina proizvodnje crnog luka: direktno iz semena, zatim iz arpadzika i iz rasada.
Najvise je rasirena proizvodnja iz arpadzika, ali se brzo S§iri i proizvodnja direktno iz semena.
Preko rasada se gaje uglavnom rane sorte, a to je luk srebrnjak i neki noviji hibridi crnog luka.

Proizvodnja lukovica direktno iz semena

To je veoma ekonomic¢na proizvodnja, jer se postiZzu visoki prinosi uz relativno niske troskove.
Radne operacije se mogu u potpunosti mehanizovati. Ovakvom proizvodnjom crnog luka moguce
je ostvariti znatno veci prinos u odnosu na proizvodnju iz arpadzika. Osim toga trzi$ni kvalitet
lukovica iz direktne setve je bolji, lukovice su ujednacenije, manje su podlozne kvarenju i
prorastanju, pogodnije su za Cuvanje.

Za ovu proizvodnju biraju se veoma kvalitetna zemljiSta, koja imaju dobru strukturu, visoku
plodnost i1 koja dobro Cuvaju vlagu. Znacajno je da zemljiSte bude $to manje zakorovljeno i
podesno za navodnjavanje, jer ova proizvodnja ne moze uspeti bez navodnjavanja.

Vreme setve direktno utic¢e na uspeh proizvodnje. Optimalni rok je prva polovina marta.

Dubina setve je od 2 do 3cm. Preduboka setva iznuruje klicu i odreden broj biljaka pri nicanju
propada. Plitka setva nosi opasnost da biljka pri nicanju, usled specificnog nicanja (luk), izbaci
korenci¢ izvan zemljista i1 takve biljke takode propadaju.

Setva moze biti vrstacna ili u Siroke redove i zavisi od tipa sejalice. Najées¢e se setva obavlja u
viSeredne trake. Razmak redova u trakama moze biti razli¢it.

Za preporuku je viSeredna setva u trake, jer se time postize bolje provetravanje useva, smanjuje
se efekat rubnih redova i stvara se povoljniji vegetacioni prostor za rast i razvic¢e biljke
(smanjena pojava bolesti).

Gustina useva zavisi od osobine sorte/hibrida, planirane prosecne veli¢ine lukovice, kao i od
raspolozive mehanizacije.
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Usev crnog luka sejan viseredno u trake (foto: 5}
Moravcevic)

Stare sejalice seju luk na veca meduredna rastojanja, pa se Zeljena gustina dobija ve¢im brojem
biljka u redu. Takav lo§ vegetacioni prostor za biljku dovodi do smanjenja kvaliteta pojedinacne
lukovice, ali i prinosa. Prema tome da bi se dobio povoljniji vegetacioni prostor za rast biljke
potrebno je smanjiti meduredno rastojanje, tj. povecati broj zasejanih redova. Vodeci svetski
proizvodaci sejalica ovaj problem su reSili postavljanjem vise setvenih mehanizama na jednu
setvenu sekciju. Koris¢enjem dva setvena mehanizma po jednoj setvenoj sekciji ostvaruje se 8
redova (4 udvojena reda) na pantljici izmedu toCkova traktora. Minimalno rastojanje izmedu
setvenih sekcija kod ove sejalice iznosi 24, a izmedu udvojenih redova 5-11cm. Ako se koriste tri
setvena mehanizma na jednoj setvenoj sekciji ostvaruje se 9 redova (3 troreda) na pantljici
izmedu toCkova traktora. Minimalno rastojanje setvenih sekcija ovde je 18cm, a izmedu redova
od 5 do 9cm. Razmak zrna u redu se podesava preko prenosnog mehanizma i moze da se krece u
Sirokom interval od 3 do 15cm, Sto zavisi od koris¢ene setvene ploce 1 broja otvora na njoj.

Da bi se dobile, najve¢im delom, lukovce precnika od 5 do 8cm (zahtev trzista) broj biljaka po
hektaru treba da je od 630 do 800 hiljada. Ovo se dobija setvom od 3,3 do 4 setvene jedinica po
hektaru semana, pneumatskim preciznim sejalicama za sitna semena (Gaspardo, Nodet,
Acord...). Jedna setvena jedinica sadrzi oko 250 hiljada semena. LoSije sejalice (stare,
modifikovane) mogu imati i duplo vecu potro$nju semena po hektaru. Brzina agregata pri setvi je
maksimalno Skm/h. Podeseno rastojanje u redu je najcesée od 5 do 5,5cm.
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Sema setve sejalice sa 2 setvena mehanizma na jednoj setvenoj sekeij (cm)
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Sema setve sejalice sa 3 setvena mehanizma na jednoj setvenoj sekeij (cm)
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Ukoliko sejalice nemaju valjke iza setvenih ulagaca, zemljisSte treba povaljati radi uspostavljanja
Sto boljeg kontakta semena i zemlje.

Posejanom luku treba obezbediti dobro nicanje. Ako vlada suSa mora se primeniti navodnjavanje.
Ne sme se, isto tako, dozvoliti stvaranje pokorice u vreme nicanja dok su biljke jo§ male.

Pored navodnjavanja tokom vegetacije obavlja se prihranjivanje na osnovu analize zemljista 1
lista, kao 1 zastita od bolesti i Stetocina.

Vegetacioni period luka koji se proizvodi iz semena je znatno duzi od onog koji se dobija iz
arpadzika (30-45 dana) pa sve mere nege jos vise dobijaju na znacaju. Taj dobro obavljen posao
rezultira daleko veé¢im prinosom koji u proseku dostize oko 40t/ha, a maksimalno i preko
80t/ha.
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Lukovice crnog luka spremne za vadenje (foto:
b. Moravcevic)

Proizvodnja arpadzika

Tehnika proizvodnje je identi¢na onoj koja se primenjuje u proizvodnji lukovica direktnom
setvom semena. Razlika je u cilju proizvodnje 1 setvi. Cilj ove proizvodnje je da se dobije sadni
materijal (arpadzik) visokog kvaliteta, odgovaraju¢e krupnoce i dobrog zdravstvenog stanja.
Setvom je potrebno obezbediti gustinu od 1100 do 1500 biljaka/m?. Za takav sklop se potrosi
800-100kg semena po hektaru.

Berba arpadzika se obavlja onog trenutka kada nadzemna masa po¢ne naglo da poleze, a joS uvek
je zelene boje (druga polovina jula). Tako izvaden ostaje na polju do potpunog susenja (1-2
nedelje).

* Kasnije vadenje arpadzika kod kojeg se nadzemni deo u potpunosti osusio ima za posledicu
retrovegetaciju, slabiji kvalitet i pojavu bolesti tokom ¢uvanja.

Postizu se prinosi od 10 do 20t/ha.
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SusSenje lvica arpadzika u poju (foto: D.
Moravcevic)

Proizvodnja lukovica iz arpadzika

U Srbiji se na najve¢im povrSinama crni luk gaji na ovaj na¢in. Hranljive materije u lukovicama
(arpadziku) omogucavaju proizvodnju luka bez navodnjavanja, Sto se kod nas i praktikuje. 1
ostale agrotehnicke mere su zapostavljene. To nije poZzeljano, ali je dominantno. Zbog svega
ovoga prinosi su daleko nizi, a cena koStanja lukovica i za 50% vecéa od one dobijene direktnom
setvom semena. Zbog toga je ovo siguran i jednostavan, ali ne i dovoljno ekonomican nacin
proizvodnje crnog luka. Narocito je pogodan za baste i sitniju robnu proizvodnju. Osnovu te
proizvodnje ¢ini arpadzik, kao reprodukcioni (sadni) materijal.

Posto se arpadzik sadi rano u prolece, obradu zemljista treba zapoceti ¢im predusev napusti
parcelu. Najveci znacaj ima jesenje duboko oranje, koje se izvodi na dubinu od 30cm. Do zime
treba izvesti 1 tanjiranje (gruba povrsinska priprema), ¢ime se olakSava definitivna (predsetvena)
priprema zemljista. Tokom zime oranje dobro izmrzne i1 akumulira zimsku vlagu. Predsetvena
priprema zemljiSta izvodi se drljacama ili setvospremacem i mora biti veoma kvalitetna.

Najbolje je upotrebiti srednje krupan, ujednacen arpadzik, precnika 1,5 do 2cm. Sadi se rano u
prole¢e ¢im se moze raditi u polju. Obicno se sadi u brazdice 20-30x8-10cm. Na velikim
povrs§inama, uz primenu mehanizacije, arpadzik se sadi u redove razmaknute 30cm ili u trake sa
4-6 redova. Izmedu traka ostavlja se razmak od oko 50cm, a izmedu redova u traci 20cm.
Razmak u redu je 8-10cm. Za 1h potrebno je od 400 do 1000kg arpadzika, Sto zavisi od njegove
krupnode i gustine sadnje.

Mere nege su identi¢ne sa onima kod proizvodnje lukovica iz semena. Luk se u naSim uslovima
vadi polovinom jula meseca. Mogu se ostvariti prinosi i preko 30t/ha. Luk na ovaj nacin
proizveden ima veci sadrzaj suve materije 1 kao takav moze se koristiti i za susenje.
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Moravcevic)

Proizvodnja luka iz rasada

Tako se proizvodi luk srebrnjak (posebne sorte crnog luka). Koristi se kao mladi (zeleni) luk u
toku proleca, a ako ostane za leto koriste se mlade lukovice. Odlikuje se blagim ukusom.

Rasad se proizvodi na otvorenim lejama, dobro podubrenim zgorelim stajnjakom ili kompostom.
Setva se izvodi u drugoj ili tre¢oj dekadi augusta. Na 1m?” seje se 8-10g semena. Za lha useva
potrebno je oko 250m? leja. Posle setve (omaske ili u redove) na seme se nanosi sloj komposta
ili smeSa od zemlje i zgorelog stajnjaka (1,5-2cm). Neophodno je dobro zalivanje i1 razbijanje
pokorice.

Srebrnjak se rasaduje krajem septembra ili prve polovine oktobra, u fazi 3-4 lista. Koriste se
sledeca rastojanja: 20-40x5-10cm i 50+20+20+20+20+20x5-10cm (Sestoredna pantljika, mogu se
koristiti i1 ¢etvororedne pantljike). Srebrnjak dobro podnosi hladnocu i u nasim uslovima nikad ne
izmrzne.

U prolece, ¢im to bude moguce, usev se prihrani i okopa. Za zelenu potrosnju stigne ve¢ u aprilu.
Lukovice srebrnjaka ne mogu se dugo ¢uvati.
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Rasad srebrenjaka (foto: D. Moravéeic’)

Proizvodnja mladog luka

Mladi luk se proizvodi na otvorenom polju ili u zasSti¢enom prostoru (tople leje, plastenici). Kao
sadni materijal najvise se upotrebljava krupni arpadzik (preko 2,5cm) ili sitnije lukovice
konzumnog luka. Sadnja se obavlja u toku oktobra (otvoreno polje) i tokom kasne jeseni (leje,
plastenici). Razmak sadnje je 10-15x5-6¢cm.

Mladi luk se bere u zimskom i proleénom periodu. Koristi se probirna berba. Prvo se beru
(Cupaju) najvece biljke i tako redom. Prodaje se u vezama od 5 ili 10 strukova.

Veze mladog luka spremne za prodaju (foto: D.
Moravcevic)
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INTEGRALNA ZASTITA CRNOG LUKA OD STETNIH ORGANIZAMA

U toku sezone

Program integralne zastite (IPM) nekog useva nikada nije konacan, jer se radi o trajnom procesu
koji se neprekidno usavrSava. Tokom vremena se prikupljaju nova saznanja o gajenom usevu,
Stetnim vrstama i njihovim prirodnim neprijateljima, a istovremeno se i usavr$avaju metode
pregleda i pracenja, tj. monitoringa, metode utvrdivanja ekonomskih pragova Stetnosti i razvijaju
nove mere suzbijanja. Dalje, u odredenom regionu ili drzavi povremeno dolazi do pojave novih
Stetnih vrsta koje se potom uvrste u postojeci IPM program. Na ovaj nacin IPM program postaje
dugoroc¢no odrziv.

IPM predstavlja dugoro¢ni pristup u zaStiti gajenog bilja od Stetnih organizama
kombinovanjem bioloskih, agrotehnickih i hemijskih mera na nacin koji svodi na najmanji
mogudi nivo rizik od ekonomskih Steta, rizik po zdravlje ljudi i po Zivotnu sredinu. U
programu postoji pet suStinskih delova IPM sistema.

1. Razumevanje ekologije i dinamike useva. Vazno je prikupiti sva dostupna saznanja o usevu
koji gajimo. Vecina problema prouzrokovanih Stetnim organizmima (ako ne i svi problemi) su u
direktnoj vezi sa stanjem gajene biljke.

2. Razumevanje ekologije i dinamike Stetnih organizama i njihovih prirodnih neprijatelja.
Nije samo bitno znati koji su Stetni organizmi prisutni, ve¢ je bitno i poznavanje njihovih zivotnih
ciklusa i $ta sve uti¢e na promene u njihovim populacijama. Takode je bitno znati da li postoje
prirodni neprijatelji i kakav je uticaj tih organizama na Stetne vrste. Sto se bolje poznaje neka
Stetna vrsta - to je ve¢a moguénost prepoznavanja i iskori$¢avanja njenih slabih tacaka.

3. Uvodenje monitoring programa radi utvrdivanja prisustva i brojnosti Stetnih
organizama i njihovih prirodnih neprijatelja. Neophodno je kontinuirano praénje nivoa
brojnosti Stetnih organizama u polju. Ovo je kljuéni element IPM nacina proizvodnje.
Poznavanjem brojnosti Stetnih organizama lakSe se moze utvrditi vrsta Stete koju oni mogu naneti
usevu. Takode, treba poznavati 1 brojnost prirodnih neprijatelja, jer oni, umesto nas, mogu resiti
problem Stetnih organizama.

4. Uvodenje ekonomskih pragova Stetnosti za svaku vrstu Stetnih organizama. Efikasno
praéenje i koris¢enje ekonomskih pragova Stetnosti je takode sustina svakog IPM programa. Sta
je to ekonomski prag? To je brojnost populacije Stetne vrste pri kojoj su mere suzbijanja isplative
u ekonomskom smislu, tj. Stete koje nastaju delovanjem datog nivoa brojnosti populacije Stetnog
organizma su vece od troSkova zastite.

%
Preuzeto od Lodi - Woodbridge komisije za vinogradarstvo.
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Primena pesticida u usevu luka (foto:
http://growingideas.johnnyseeds.com)

5. Razmatranje svih moguc¢ih mera suzbijanja i izbor najsvrsishodnijih. Danas je poznat
veliki broj tehnika i mera suzbijanja Stetnih organizama, koji se mogu svrstati u 5 grupa:
hemijske mere suzbijanja (primena pesticida); agrotehnicke mere (npr.kontrolisanje vigora biljke
ili upravljanje plodoredom); bioloske mere suzbijanja (npr.pustanje prirodnih neprijatelja u polje
ili briga o postoje¢im prirodnim neprijateljima u polju); mere koje uticu na ponaSanje Stetnih
organizama (npr. koriS¢enje insekatskih feromona); koris¢enje genetskih potencijala gajene biljke
(npr. koris¢enje otpornosti odredenih sorata prema pojedinim Stetnim organizmima).

é f i IPM predstavlja pristup u reSavanju problema koji se menja tokom vremena.

IPM predstavlja nacin, odnosno pristup u prepoznavanju i reSavanju problema koje prouzrokuju
Stetni organizmi. Tehnike i mere koje ¢e biti primenjene se razlikuju od njive do njive, od godine
do godine, od useva do useva, od proizvodaca do proizvodaca, ali opsti princip je uvek i1 svuda
isti, a to je primena 5 osnovnih komponenti IPM programa.
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INTEGRALNA ZASTITA CRNOG LUKA OD PROUZROKOVACA
OBOLJENJA

U toku sezone

U sezoni gajenja crnog luka treba koristiti sve dostupne mere integralne =zastite od
prouzrokovaca oboljenja, a to su agrotehnicke, fizicke, mehanicke, bioloske i hemijske.

Kalendarski model zasStite crnog luka od prouzrokovaca oboljenja

Plamenjaca luka
foto: http://www.omafra.gov.on.ca)

(foto: . . .gov.on.
* Modeli za prognozu pojave bolesti

Tradicionalno, u nasoj zemlji se sa primenom
fungicida zapocinje rano, pocCetkom vegetacione
sezone 1 nastavlja tokom godine, primenom
preparata jednom na svakih sedam do deset dana sve
do vadenja lukovica. Ovakva, Ccesta primena
fungicida bila je osnova mnogih programa zastite
gajenih biljaka od bolesti. Danas su nove bioloski
orijentisane IPM tehnike (prognoza biljnih bolesti,
agrotehnicke, bioloske i hemijske mere smanjenog

rizika) unapredile mere suzbijanja bolesti crnog
luka. Primenom ovih tehnika zastite obezbeduje se
mnogo veca efikasnost primenjenih fungicida.

U svetu postoje brojni kompjuterski programi za predvidanje pojave oboljenja
prouzrokovanih gljivama i pseudogljivama u luku. Jedan od poznatijih modela za prognozu
plamenjace luka je DOWNCAST. Program predvida pocetak sporulacije patogena na lis¢u
luka. Medutim, s obzirom da do sporulacije dolazi noc¢u, kada su povoljni uslovi spoljne
sredine, pracenje i utvrdivanje prisustva patogena pregledom useva je tesko i neprakticno,
posebno u ranim fazama razvoja oboljenja. Iz tog razloga, program ve¢ pretpostavlja da je
patogen prisutan i koristi slede¢e meteoroloske podatke za predvidanje momenta
ostvarivanja infekcije 1 pojave sporulacije:
1. Srednja vrednost temperature teku¢eg dana merene na svaki sat su <23-24°C u
periodu od 8 h uvece do 2h ujutro;
2. Period visoke vlaznosti vazduha (RV 95%) pocinje u ili pre 2 h ujutro i traje
neprekidno do 6 h ujutro ili kasnije (do sporulacije ne dolazi ukoliko u ovom
periodu RV padne ispod 95% u trajanju od pola sata);

3. Noc¢ne temperature 4-24°C;

4. Nema padavina (kise) posle 1 h ujutro.
Spore sazrevaju u periodu od 6 h ujutro do 17 h poslepodne. Program uzima u obzir i to da ¢e
neke spore preziveti i inficirati lis¢e luka tokom tekuéeg i narednog perioda vlaznog vremena.
Odredeni vremenski uslovi, kao $to je izostanak rose, deluju veoma nepovoljno na sporulaciju
1 utiCu na nestanak spora. Do sada, ne postoji prakti¢an nacin da se odrede ovi vremenski
uslovi u programu suzbijanja patogena. Program takode na daje informaciju koliko dugo moze
proci period sporulacije pre nego Sto se primene fungicidi. Sa tretiranjem treba poceti ¢im se

uoci pojava plamenjace u usevu.
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Lista registrovanih fungicida u usevu crnog luka u Srbiji (Sekuli¢ i Jeli¢i¢, 2011)

Naziv i Nazi Broj
sadrzaj Hemijska Vo Kolitina y . | FRAC"
. preparata i Patogen . tretiranjai | MDK
aktivne grupa o primene kod
o formulacija karenca
materije
Bakar z bakar Neorganska 1,5% Nema
oksihlorida, Lo Nordox 75 Peronospora e
750 gk, WG jedinjenja WG destructor (150 gu ogranicenja; | 5,0 Ml
’ bakra 10 1 vode) | sedam dana
Bakar sulfat, Plavi kamen 1-1,5%
Neorganska RTB, Nema
250 g/kg Lo o . Peronospora | (100-150 .
Lo jedinjenja Plavi kamen ograni¢enja; | 5,0 Ml
kristali za . destructor gulol
bakra Simpec 21 dan
rastvor vode)
_ 0
Bordovska Neorganska 1=15% Nema
. Lo Kuprablau Peronospora | (100-150 .
meSavina,200 jedinjenja WP destrucior w101 ograni¢enja; | 5,0 M1
g/kg, WP bakra estructo & 21 dan
vode)
Hlorotalonil Bravo 720 SC, o
500-720 g/l | Hloronitrili | Dakoflo, gerf”(’jp”m 12/i?a_ 25 E‘(fa‘;ze““’ 20 | M5
sC Galeon 50-SC_| “e>etor
ms;zltiﬁ:; Acilalanini Folio gold Peronospora | 2.0-2,5 | 100102 | 4,Al
37,5 + 500 g/l Hloronitrili 537,5 SC destructor I/ha 2,0 M5
Fosetil-Al +
fenamidon 667 | Fosfonati Verita Peronospora | 2,0-2,5 Tri. 14 dana 100 33
+ 44,4 g/kg, Imidazolinoni destructor I/ha ’ 0,5 11, F3
WG
Propineb, 700 Antracol Peronospora Dva,
g/kg Ditiokarbamati WG.WP-70 destructor 2,5 kg/ha | 14 dana 2,0 M3
WP, WG
Kolosul,
Sumpor 800 | Elementarni iﬁ;ﬂi“ Leveillla | 02-04 | Cetiri; . "o
> ; 0,
g/kg, WP, WG | sumpor Thiovit jet- taurica % 14 dana
WG, Webesan

*Maksimalno dozvoljena koli¢ina ostataka (MDK) u (mg/kg); "FRAC — Fungicide Resistance Action Comitee

Izbegavanje stresa i o€uvanje zdravlja biljaka

Mnogi patogeni su oportunisti i napadaju biljke koje su (usled nepovoljnih uslova ishrane, vode,
toplote, ili zbog prisustva insekata, konkurencije sa korovima, ili drugim bolestima) pod stresom.

Crna pegavost se uglavnom pojavljuje na starijem tkivu, naroCito ako su biljke oStecene
mehanicki ili od insekata, ako postoji nedostatak hranljivih materija, ili ako su izloZene stresu.

BiolPM tehnike suzbijanja biljnih bolesti

Alternativni domacini patogena Alternaria porri 1 Peronospora destructor na kojima se ovi
patogeni odrzavaju i Sire tokom vegetacione sezone su samonikle i srodne vrste iz fam. Alliaceae.
Samonikle biljke i odbacene krtole krompira koje klijaju, takode mogu biti izvor inokuluma.

Mere suzbijanja alternativnih domacina koje podrazumevaju mehani¢ko suzbijanje obradom
zemljista ili primenom herbicida, treba primenjivati tokom cele sezone gajenja crnog luka.
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Alternativne domacine po ivicama polja treba u potpunosti unistiti, kao i na susednim parcelama.
Protektivne fungicide primenjivati kada modeli za prognozu pojave bolesti to ukazu.

Lukovice koje zaostaju posle vadenja treba uniStavati jer predstavljaju izvor inokuluma. Takode,
u toku vegetacije treba unistavati 1 samonikle biljke luka, kako u usevu luka, tako 1 u predusevu u
plodoredu.

S obzirom da je plamenjaca bolest koja predstavlja problem za celo jedno podrucje, u suzbijanju
treba da ucestvuju svi proizvodaci, i profesionalni i vlasnici okué¢nica na kojima se gaji luk.
Vlasnici susednih parcela imaju direktan uticaj na nivo zaraze u datom podrucju, zbog ¢ega svi
proizvodaci treba da primenjuju fungicide na nacin predviden prognoznim modelom.

Pravilnim zalivanjem biljaka u tacno odredeno vreme smanjuje se duzina trajanja vlaZenja lis¢a a
samim tim se 1 izbegavaju uslovi za ostvarivanje infekcija.

Izbor otpornih i tolerantnih sorti 1 hibrida luka u mnogome mogu da smanje upotrebu fungicida a
time 1 troSkove proizvodnje.

Ukoliko se uoce simptomi plamenjaca u polju, fungicide primeniti prvo u nezarazenom delu
useva, a potom i u zarazenom. Posebnu paZnju obratiti na ¢iS¢enje i dezinfekciju kompletne
opreme pre ulaska u nezarazeni deo polja, kao 1 prilikom ulaska u sledece parcele. Pregled useva
u blizini zarazenog dela (u okviru polja i susednih polja) nastaviti tokom cele sezone gajenja
luka.
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SUZBIJANJE PROUZROKOVACA OBOLJENJA I NEMATODA

Bolesti: mikoze, bakterioze, fitoplazmoze, viroze

Mikoze i pseudomikoze

Plamenjaca luka - Peronospora destructor

P. destructor — bolleiljke crnog luka (foto: P. destructor — prevlaka od

http://www.insectimages.org) konidiofora 1 konidija (foto: D.
Vajgand)

Plamenjaca luka je jedno od najStetnijih oboljenja luka u nasoj zemlji. U godinama povoljnim za
razvoj plamenjace Stete mogu biti 1 80%. P. destructor parazitira veliki broj vrsta iz roda Allium.
Najvece Stete pric¢injava na crnom luku, ali je njena pojava zabelezena i na praziluku i belom
luku. Nije poznato da postoje fizioloske rase ovog patogena.

Simptomi. Na obolelim biljkama luka P. destructor izaziva dva tipa simptoma: sistemicne 1
lokalne. U prolece, tokom aprila i poCetkom maja, u usevu se mogu uociti zarista u kojima
pojedinacne biljke imaju bledu boju lis¢a 1 zaostaju u porastu. U uslovima visoke vlaznosti 1
povecane toplote na liS¢u ovih biljaka oucava se prljavo sivoljubiCasta prevlaka, koju cine
konidiofore 1 konidije patogena. Na mestima infekcije lisno tkivo nekrotira, pa nastaju manje ili
vece izduzene pege, koje se Sire od vrha ka osnovi lis¢a. Obolelo 1is¢e gubi turgor, pocinje da
vene, a kasnije se 1 susi. Na suvom lis¢u se moze naknadno razviti gljiva Stemphylium botryosum
koja stvara tamne konidije. Plamnjaca se u usevu brzo S§iri i zahvata celu povrsinu. Micelija iz
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obolelog lis¢a prelazi u lukovice 1 na unutras$njim ljuspama javljaju se zagasite pege, a u slucaju
sistemi¢ne zaraze dolazi do trulezi cele lukovice.

Prvi simptomi u slucaju lokalnih infekcija su bledozelene ili zuckaste ovalne ili izduzene pege
razli¢ite veli¢ine. One se nalaze pretezno na vrSnom delu lista ili duz cvetonosnog stabla. U
okviru njih parazit sporuliSe, pa se obrazuje sivoljubiCasta prevlaka od konidiofora i konidija.
Zarazeno liS¢e vene i na kraju se potpuno osusi, a cvetonosno stablo se povija i lomi na mestu
infekcije.

Epidemiologija. Patogen prezimljava u obliku micelije u zarazenim lukovicama — izvodnicama
za seme ili arpadziku, zaraZzenim biljnim ostacima, viSegodiSnjim varijetetima luka koje se Cesto
gaje u baStama, samoniklim ili divljim lukovima. Takode, moze da prezimi i u obliku oospora
koje mogu sistemi¢no da zaraze ponike luka. Zarazeni ponici predstavljaju mesta masovne
produkcije konidija kojima se patogen dalje $iri u usevu. Konidije nastaju tokom no¢i (4-25°C) sa
visokom relativnom vlazno$¢u vazduha. Optimalna temperatura za sporulaciju je 13°C. Konidije
sazrevaju rano ujutro i Sire se vetrom tokom dana. Ostaju vitalne oko Cetiri dana i za klijanje im
je potrebna slobodna voda i temperature od 1-28°C (optimum 7-16°C). Za ostvarivanje infekcije
nije potrebna kisa ukoliko je konstantno prisutna rosa tokom no¢i i jutra. Ciklus razvi¢a P.
destructor tokom vegetacije traje od 11 do 15 dana tako da u povoljnim uslovima se moze
ostvariti nekoliko uzastupnih sekundarnih infekcija.

Mere zaStite. U cilju Sto ranijeg uoCavanja pojave prvih simptoma oboljenja, potrebno je
pregledati usev luka jednom nedeljno, tj. 5-10 mesta po parceli po ,,W” obrascu. U slucaju
povoljnih klimatskih wuslova za razvoj plamenjace, useve treba pregledati 1 ceSce.
Kombinovanjem agrotehnickih i hemijskih mera kao i gajenjem tolerantnih sorti i hibrida luka,
moze se uspesno suzbiti P. destructor.

UniStavanje samoniklih biljaka luka i biljnih ostataka su osnov sanitarnih mera. Za izvodnice
koristiti nezaraZzene lukovice iz provereno zdravog useva. Koristiti ocedno zemljiSte i osuncane
terene, a setvu ili sadnju izvrsiti tako da postoji vece rastojanje u redu ili izmedu redova. Gajenje
manje osetljivih sorti luka znaCajna je mera zastite. Izbegavati gajenje arpadzika ili merkantilnog
luka u blizini useva semenskog luka. Primenom dvogodisnjeg plodoreda prekida se ciklus razvica
patogena i smanjuje se moguénost zaraze novog useva.

U nasoj zemlji su registrovani samo nesistemi¢ni fungicidi na bazi neorganskih jedinjenja bakra,
hlorotalonila i propineba za suzbijanje P. destructor. U svetu se jo§ primenjuju i azoksistrobin,
piraklostrobin, boskalid+piraklostrobin, cimoksanil+famoksadon, dimetomorf, fluopikolid,
mandipropamid, mefenoksam, fosetil-aluminijum. Hemijske mere zaStite treba kada god je
moguce izvoditi prema preporukama programa za prognozu pojave plamenjace, kao §to su
DOWNCAST, ENVIROCASTER i MILIONCAST.
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Crna pegavost luka - Alternaria porri

I ]'% # # i » \
A. porri — Simptomi na listu (foto: A. porri — Simptom na vratu lukovice (foto:
http://www.forestryimages.org) http://www.ipmimages.org)

Crna pegavost luka je znacajno oboljenje crnog luka. Posebno je Stetno pri gajenju semenskog
luka, jer se cvetonosno stablo lako lomi, usled ¢ega seme ne dozri.

Simptomi. Oboljenje se najcesce prvo javlja na starijem liS¢u. Prvo se uocCavaju lokalne pege,
najpre zuckaste a potom tamnomrke boje, izduzenog oblika i Cesto se razvijaju po celoj duzini
lista ili cvetonosnog stabla. Pege se vremenom uvecavaju, ali se uvecava i njihov broj, pa tako
pokrivaju veliki deo lisne povrSine. U srediSnjem delu pege, u uslovima vlaznog vremena,
formira se crna prevlaka od konidiofora i konidija patogena.

Epidemiologija. Patogen se odrzava u obliku micelije u inficiranim biljnim ostacima,
samoniklim biljkama i srodnim vrstama iz fam. Alliaceae. U nekim slu¢ajevima, gljiva se prenosi
1 semenom ili izvodnicama za seme i tada se javljaju rane infekcije na ponicima luka. Zarazene
mlade biljke luka predstavljaju izvor zaraze odakle se patogen dalje Siri u usevu. Konidije se Sire
kiSom 1ili vetrom. Infekcija se najceS¢e ostvaruje u uslovima toplog i vlaznog vremena (obilne
rose i vlaZenje lis¢a). Otpimalna temperatura za rast 4. porri je 25°C. Patogen pored li$¢a, moze
da zarazi i lukovice preko lisnog rukavca ili tokom vadenja.

Mere zaStite. Pregled useva, visegodiSnji plodored, uklanjanje biljnih ostataka doprinose
spreCavanju pojave oboljenja. Primena dvogodisnjeg ili trogodisnjeg plodoreda takode je
znaCajna mera zastite. U cilju smanjenja pojave trulezi u skladistu, izvoditi vadenje lukovice po
suvom vremenu i potom ih prosusiti na vazduhu. Lukovice ¢uvati na temperaturi od oko 1°C i
relativnoj vlaznosti <70%. U svetu se koriste fungicidi na bazi azoksistrobina, piraklostrobina,
propikonazola, azoksistrobin+propikonazol, cimoksanil+famoksadon, tebukonazola, bakar-
hidroksida, fenamidona, boskalida, boskalid+piraklostrobin, hlorotalonila, ciprodinila,
ciprodinil+fludioksonil, iprodiona, mankozeba i pirimetanila.
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Trulez glavica i lisna pegavost luka - Botrytis allii, B. squamosa, B. cinerea

B. allii — trulez lukovice  B. squamosa — Simptomi na B. cinerea — prevlaka od konidija
(foto:http://www.ipmima liS¢u(foto:http://haveylab.hort. na ovojnim Iljuskama lukovice
ges.org) wisc.edu) (foto: http://www.ipmimages.org)

Prouzrokovaci trulezi glavica i lisne pegavosti luka sre¢u se gotovo svuda gde se gaji luk. U
naSoj zemlji do sada nije potvrdeno prisustvo B. squamosa, patogena koji pravi velike Stete u
severnim delovima SAD i u Kanadi. U uslovima povoljnim za razvoj navedenih patogena Stete se
ogledaju u propadanju lisne mase, §to dovodi do smanjenja prinosa i kvaliteta lukovica. Lukovice
mogu biti direktno napadnute u polju ili tokom ¢uvanja u skladistu.

Simptomi. Simptomi oboljenja medu navedenim patogenim gljivama se delimi¢no razlikuju, te
ih je potrebno i posebno opisati.

B. allii — prvi simptom oboljenja se najcesce ispoljava na vratu lukovice koja se omaksSava 1
pocinje da truli. Ovo se desava kako u polju, tako i u skladistu. Ovojne ljuske postaju tamnije, a
patogen prodire u unutrasnjost lukovice koja postaje socna, a tkivo tamnije. Izmedu ljuski luka
formira se beliCasta micelija gljive sa masom konidija. Nakon obrazovanja konidija nastaju
sklerocije, 1 to na najstarijem delu micelije, a to se obicno deSava na vratu lukovice. Zagadene
lukovice su podlozne napadu bakterija prouzrokovaca vlazne trulezi Sto ubrzava proces njihovog
propadanja.

Parazit se javlja, mada dosta rede, i na listu luka prozrokuju¢i simptome u vidu sitnih belicastih
pega okruzenih oreolom zelenkaste boje. U slucaju jace infekcije moze doc¢e do potpunog suSenja
1 propadanja lisne mase.

B. squamosa — najvecu Stetu nanosi liS¢u luka. Na zarazenom liS¢u se uocavaju belicaste pege i to
na strani koja je viSe izlozena suncevoj svetlosti. Simptomi su izraZeniji na starijem liS¢u. Pege ili
lezije su precnika 1-5 mm 1 uglavnom su okruzene oreolom svetlozelene boje. Pojava navedenog
oreola je jedan od karakteristicnih simptoma. Slicne promene mogu prouzrokovati tripsi,
mehanicka oStecenja, delovanje ozona ili nekih herbicida. Pege se pri povoljnim uslovima za
razvoj patogena uvecavaju do maksimalnih 5-7 mm, pri ¢emu se Casto i spajaju. Nedelju dana od
pojave prvih simtpoma, vrhovi listova, i to najpre starijih, unutrasnjih, postaju braon, kao vatrom
spaljeni, suSe se 1 izumiru. Patogen moZza da formira sklerocije na li§¢u luka, vratu i gornjem delu
lukovice, posebno kada se vadenje obavlja kasnije. U nasoj zemlji za sada nije potvrdeno
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prisustvo ovog patogena. Neka preliminarna istrazivanja ukazuju da je parazit prisutan u BiH
(licna komunikacija B. Tanovi¢).

B. cinerea — simptomi oboljenja se najcesce ispoljavaju pojavom trulezi glavica i slicni su onima
koje prouzrokuje B. allii.

Epidemiologija. Navedeni patogeni se u prirodi odrzavaju u vidu sklerocija u zemljistu,
zaostalim zarazenim lukovicama, materijalu ostavljenom za dalju reprodukciju i biljnim
ostacima. Gljiva se aktivira u prolece 1 naseljava starije, donje liS¢e, Cesto i bez vecih posledica.
Primarne infekcije su moguce i konidijama koje raznosi vetar sa obolelih lukovica u skladistu ili
sa prezimelih u polju. Pri dospevanju na biljku proklijaju u kapi vode ili pri poptunoj zasicanosti
vazduha vlagom i tako ostvaruju zarazu. Infekcija se uglavnom ostvaruje preko rana, ali je
moguca i direktnim prodiranjem micelije u osetljivo tkivo domacina. Sa njih patogen naseljava
mlade liS¢e prouzrokujuéi pegavost, ili dospeva na vrat lukovice i dalje u njenu unutrasnjost.
Gljiva je policikli¢ni parazit, tokom vegetacije ostvari vise ciklusa zaraze. U vreme vadenja
lukovica dolazi do formiranja sklerocija — tvorevina za konzervaciju.

Mere zaStite. Preventivne mere, kao Sto su plodored, setva zdravog il dezinfikovanog semena i
sadnog materijala, uklanjanje biljnih ostataka ili njihovo duboko zaoravanje, predstavljaju osnov
uspesne zastite luka. Semenski usev luka izmestiti daleko (nekoliko kilometara) od merkatilne
proizvodnje. U svetu postoje programi (BLIGH-ALERT, BOTCOST i ENVIROCASTER) za
prognozu pojave B. squamosa, kao 1 pragovi Stetnosti namenjeni efikasnijoj i racionalnijoj
primeni fungicida. Preporucuju se nesistemi¢ni fungicidi na bazi hlorotalonila i propineba, koji
sluze 1 za suzbijanje prozrokovaca plamenjace luka. U svetu se pored navedenih a.m. koriste i
preparati na bazi boskalida, boskalid + piraklostrobin, ciprodinil + fludiksonil, iprodiona,
mankozeba i pirimetanila.

Cadavost pokoZice luka - Colletotrichum circinans

C. circinans — ipto na ovojnim
ljuskama lukovice (foto:
http://plantpathology.uark.edu)
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Ovo je ekonomski znacajno oboljenje sorti luka sa belom ljuskom. Luk sa obojenom ljuskom je
otporan jer formira katehol i pirokateholnu kiselinu koje deluju toksi¢no na gljivu. Oboljenje se
javlja na lukovicama tokom vadenja ili ¢uvanja. Osetljivi su crni luk 1 praziluk, dok je beli luk
otporan.

Simptomi. Na spoljnoj strani glavice nastaju tamnozelene ili crne pege do 2,5 cm u precniku.
Pege su ponekad nepravilnog oblika, ¢esto sa vidljivim koncentri¢nim krugovima koje ¢ine crne
strome gljive. U slucaju jace infekcije, parazit prodire u unutraSnjost lukovice pri ¢emu
prouzrokuje zutu trulez unutrasnjeg tkiva glavica.

Epidemiologija.Gljiva se odrzava u vidu stroma u biljnim ostacima ili kao saprofit u zemljistu.
Infekcije ostvaruju konidije koje, formirajuci apresorije, direktno prodiru u biljno tkivo. One se
raznose vodom za zalivanje, kiSnim kapima, vetrom ili tokom rada na odeci 1 rukama radnika.
Simptomi se javljaju 5-6 dana nakon ostvarene infekcije, a potom se formira nova generacija
konidija, koje sluze za rasejavanje parazita i nove infekcije. Optimalni uslovi za razvoj oboljenja
su temperature od 24-29 °C i vlazno zemljiste.

Mere zastite. Uklanjanje biljnih ostataka, plodored sa biljkama koje nisu iz fam. Aliaceae, setva
sertifikovanog semena i arpadzika, gajenje sorti koje imaju obojenu ljusku u sluc¢aju opasnosti od
infekcije su znaCajne mere zaStite. U svetu se kod osetljivih sorti vrsi tretiranje semena ili
arpadzika fungicidima na bazi karboksina, tirama ili mankozeba.

Fuzariozno uvenuce - Fusarium oxysporum f. sp. cepae

F. o. f. propaanje bijaka (f: " F. . f. sp. cepae — trulez bazalnog dela
http://www.extension.umn.edu) lukovice (foto: http://gardener.wikia.com)

Prouzrokova¢ fuzarioznog uvenuca luka je gljiva koji se dugo odrzava i prenosi zemljiStem.
Najvece Stete pravi tokom letnjih meseci, kada su Cesti periodi vremena sa poviSenim
temperaturama.

Simptomi. Infekcije ostvarene u ranim fazama razvoja biljke, posle sadnje i nicanja, dovode do
potpunog propadanja biljaka. Biljke zute, venu i suSe se. Lukovice zarazenih biljaka koje su
kasnije zarazene mogu izgledati normalno, iako je unutraS$nje tkivo meko. Na celoj ili delu
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povrsine bazalnog dela lukovice razvija se suva trulez. Starije liS¢e vene, postaje tamno 1 izumire.
Ubrzano propadanje celih biljka moze se javiti Sirenjem zaraze sa starijeg na mlado lis¢e. U
vlaznim uslovima na donjem delu zaraZenih lukovica moze se javiti bela trulez. Takode, 1 drugi
patogeni mikroorganizmi, kao Sto su bakterije, mogu naknadno naseliti ve¢ inficirane lukovice
prouzrokujucu vlaznu trulez.

Epidemiologija. Gljiva se odrzava u vidu spora u zemljiStu i biljnim ostacima i po nekoliko
godina. Patogen se Siri vodom, Cesticama zemlje, insektima, mehanizacijom 1 obu¢om radnika.
Najintenzivnije zaraze se javljaju u toplom (25-28°C) i vlaznom zemlji$tu. Pri povoljnim
uslovima spore u kontaktu sa korenom biljke domacina proklijaju u infekcione hife koje se
probijaju kroz epidermis i parenhim kore, odakle prodire u ksilem. Preko korena patogen dospeva
do donjeg dela lukovice pruozrokujuci njeno propadanje. Gljiva takode prodire i1 preko povreda
nastale ishranom larvi lukove muve, neracionalnom primenom dubriva, mehanizacijom ili
prilikom vadenja lukovica

Mere zastite. Izbegavati ostecenja lukovica tokom izvodenja mera nege i zastite useva. U cilju
smanjenja gubitaka, pazljivo sortirati lukovice pre Cuvanja. Prostorije u kojima se cuvaju
lukovice je potrebno odrzavati Cistim i dobro provetrenim. Primeniti najmaje trogodisnji plodored
1 gajiti useve koji nisu domacini patogenu. Gajiti sorte 1 hibride luka koji su tolerantni. Za sada se
ne postoje hemijske mere suzbijanja prouzrokovaca fuzarioznog uvenuca.

Ruzicasta trulez korena luka - Pyrenochaeta (Phoma) terrestris

P. terrestris — trulez korena
(foto: http://www.cals.ncsu.edu)

Patogen najvece Stete nanosi u uslovima toplog i suvog vremena smanjuju¢i prinos i veli¢inu
lukovica. Primarni domacini su vrste roda Allium, ali takode se moZe sresti i na mnogim drugim
povrtarskim biljkama, kao Sto su paradajz, paprika, graSak, spana¢, mrkva, krastavac, tikve.

Simptomi. Gljiva napada koren luka i veoma retko tkivo lukovice. Boja zarazenog korena je
izrazeno ruziCaste boje. Na kiselijim zemljiStima, zarazeni koren postaje zuckaste boje. Lisce
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zarazenih biljaka postaje zuto i1 vene. Rast korena moze u velikoj meri biti smanjen $to za
posledicu ima slabije usvajanje vode i hranljivih elemenata. Oboljenje moze zahvatiti pojedine
biljke 1 delove useva ili celu povrSinu pod lukom. Simptomi su izrazeniji ukoliko su biljke pod
stresom usled visoke temperature zemljiSta 1 nedostatka vode. 1z obolelih biljaka mogu nastati
novi korenovi koji takode postaju zarazeni, Sto dovodi do slabljenja biljaka.

Epidemiologija. Gljiva P. terrestris se odrzava u zemljiStu, u zarazenim biljnim ostacima u
formi piknida 1 po nekoliko godina. Ima Sirok krug domacina. Spore se oslobadaju iz piknida u
prole¢e u uslovima poveéane vlaznosti. Njihovim klijanjem nastaju hife koje vrSe infekciju
korena direktnim prodiranjem u biljno tkivo. Optimalna temperatura za razvoj gljive je 24-28°C,
razvoj je bitno smanjen pri 20 °C, a prestaje pri 16 °C.

Mere zaStite. Primena plodoreda u trajanju od pet do Sest godina, duboko zaoravanje biljnih
ostataka, setva sertifikovanog semena, gajenje tolerantnih sorti i hibrida luka predstavljaju
osnovne mere zastite. U usevima luka kod kojih je utvrdeno prisustvo ruzicaste trulezi, potrebno
je adekvatnim navodnjavanjem i prihranom na $to manju meru smanjiti dodatni stres biljaka.
Fungicidi kojima se tretira arpadzik pre sadnje 1 kojima se tretiraju redovi neposredno pre setve
ne deluju na ovog patogena.

Rda luka - Puccinia allii

P. allii — Simptomi na lis¢u (foto: -. P. allii — Uredosorusi i uredospore na listu
http://www.inra.fr) (foto: D. Vajgand)

Ovi patogeni najceS¢e su prisutni u podruc¢jima sveta sa umerenom klimom. U naSoj zemlji ovo
oboljenje se najcesce javlja na praziluku i na njemu pri¢injava najvece Stete. Pored praziluka,
ozbiljnije Stete pravi i na belom luku. Javlja se i na crnom luku, aljmi, vlascu i divljim lukovima.

Simptomi. Simptomi se ispoljavaju na listu. U pocetku se formiraju socivaste pustule
crvenkastomrke boje (uredosorusi). Oko uredosorusa je hloroti¢ni oreol. Oni su ispunjeni
rdastom, praskastom masom spora (uredospora). Na listu se kasnije javljaju i teleutosorusi,
tamnije boje, ispunjeni teleutosporama. Oni se Cesto pruzaju duz nervature lista. Jace zarazeno
lis¢e susi se 1 otpada, Sto utiCe na smanjenje mase lukovica i prinosa.

Epidemiologija. Prouzrokova¢i rde luka se intenzivno razvijaju u prohladnim i vlaznim
klimatima, a duzina inkubacionog perioda traje do 30 dana. P. allii je monokseni patogen Sto
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znaCi da se ceo ciklus razvoja obavlja na jednom domacinu. Parazit prezimljava u obliku
teleutospora. One u prolece klijaju u bazid sa bazidiosporama koje vrSe primarne infekcije. Na
listu se tada formiraju ecidije. Ecidiospore ostvaruju zarazu i1 nastaju uredosorusi sa
uredosporama koje dalje vrSe sekundarne infekcije. Uredospore se prenose vetrom na velika
rastojanja, kao i alatom i1 orudem. P. porri prezimljava u stadijumu uredospora. U prole¢e one
obavljaju infekciju i formiraju se novi uredosorusi i u njima uredospore koje vrSe sekundarne
infekcije.

Mere zastite. Pregled useva, primena najmanje trogodiSnjeg plodoreda, uklanjanje i spaljivanje
biljnih ostataka doprinose spre¢avanju pojave oboljenja. Jednostrana i1 obilna primena azotnih
dubruva doprinosi intenzivnijem razvoju patogena, pogotovu pri nedostatku kalijuma. Primena
dvogodisnjeg ili trogodisnjeg plodoreda takode je znaCajna mera zastite. U nasSoj zemlji nema
registrovanih fungicida za suzbijanje prouzrokovaca rde luka. U svetu se uglavom koriste
protektivni fungicidi kao $to su mankozeb 1 metiram.

Bela trulez - Sclerotium cepivorum

S. cepivoru — propadaj e biljaka u ranoj fazi 8. cepivorum — micelija na zaraZzenim
razvoja (foto: http://www.extension.umn.edu) lukovicama (foto:
http://www.omafra.gov.on.ca)

S. cepivorum je patogen koji se prenosi zemljiStem. Moze se javiti sporadicno na mestima koja su
slabo drenirana, ali takode moze zahvatiti i ceo useve. Patogan ima uzak krug domacina, i to je
uglavnom vecina vrsta roda Allium. Patogen se na belom luku razvija tokom Ccitave vegetacije,
kao i u skladiStu tokom ¢uvanja. Crni luk i praziluk su osetljivi samo u pocetnim razvojnim
stadijumima.

Simptomi. Infekcije ostvarene u ranim fazama razvoja biljke, posle sadnje i nicanja, dovode do
potpunog propadanja biljaka, one venu i suse se. Koren i donji deo mladih lukovica truli 1 moze
biti prekriven sa gustom micelijom patogena. U miceliji mogu se uociti sitna (1-1,5 mm), crna,
okruglasta telasca koja predstavljaju sklerocije parazita. Zarazene biljke zaostaju u porastu, donje
lis¢e zuti od vrha prema osnovi, nekrotira i propada. Glavice belog luka koje obole tokom
¢uvanja su bez vidljivih simptoma oboljenja. Tek na pritisak prstom oseca se da su cenovi meki.
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Kada se sa ovakvih glavica skinu ovojni listi¢i ispod njih se jasno uocava belicasta prevlaka sa
sklerocijama. Obolele lukovice se ne raspadaju ve¢ vremenom o¢vrsnu i mumificiraju se.

Epidemiologija. Gljiva se odrzava u vidu sklerocija u zemljiStu i biljnim ostacima veoma dugo
(najmanje od cetiri do pet godina), cak i u odsustvu biljaka domacina. Sklerocije se aktiviraju
samo u prisusutvu korenovog sistema luka koji svojim izlu¢evinama stimuliSe njihovo klijanje.
Infekciona micelija prodire u biljku direktno preko korena. Gljiva najCeS¢e zarazava mlade
lukovice, ali takode moze inficirati i starije biljke. Zarazen koren truli i propada. Moguce je da se
patogen dalje Siri u usevu putem kontakta korena susednih biljaka. Na taj nacin dolazi do
koncentricnog Sirenja oboljenja od prvobitno obolele biljke, naroCito u usevu gustog sklopa. U
zarazenom biljnom tkivu formiraju se sklerocije koje sluze za konzervaciju parazita. U naSim
uslovima, najveca opasnost od pojave bele trulezi je u prolece, jer je optimalna temperatura za
razvoj oko 20 °C uz umerenu vlaznost zemljista.

Mere zaStite. Zbog specificnog zivotnog ciklusa patogena, najvazninje je primeniti preventivne
mere. To podrazumeva setvu sertifikovanog semena i sadnog materijala, primenu visegodi$njeg
plodoreda, u trajanju od pet do osam godina, kao 1 prikupljanje 1 uniStavanje biljnih ostataka. U
svetu se primenjuje plavljenje zemljiSta tokom leta i zime jer se time smanjuje vitalnost
sklerocija. Hemijske mere zasStite koje se primenjuju u svetu nisu dale zadovoljavajuce efekte u
suzbijanju prouzrokovaca bele trulezi.

Gar crnog luka - Urocystis cepulae

U. cepulae — 1zgled zarazene lukovice
(foto:www.mechanizationfightsinflation.com)

U. cepulae je patogen koji se prenosi zemljiStem i Siroko je rasprostranjen u svetu. Osetljivi su
crni luk, praziluk 1 aljma. Beli luk 1 neke divlje vrste lukova su manje osetljive, dok su vlasac 1
neki ukrasni lukovi otporni. Najvece Stete nastaju kada obole mlade biljke crnog luka, jer one u
vecini slucajeva propadaju. Razvoju oboljenja pogoduje prohladno zemljiste.

Simptomi. Simptomi bolesti se ispoljavaju na lukovici, lisnom rukavcu i listu, dok se na korenu
veoma retko javljaju. Prvi simptomi se ispoljavaju na najmladem listu u vidu uzduznih
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prosvetljenih pega veli¢ine 1-5 mm. Kasnije se javljaju uzduzne prugaste mehuraste trake
(sorusi), srebrnastobele boje, koje vremenom postaju mrke. Ponekad ve¢i deo lista moze da bude
prekriven sorusima. Zastitna opna, koja pokriva soruse, puca i iz njih se oslobada praSna masa
teleutospora. Zarazeno lis¢e se deformise, krivi i nekrotira. Ako zarazene biljke prezive na njima
se obrazuju sitne glavice. Obolele lukovice parazitiraju saprofiti, pa one trule. Posebno se tesko
cuvaju zarazene lukovice arpadzika.

Epidemiologija. Gljiva se dugo odrzava u zemljistu, 10-15 godina. Takode, prezimljava i u
zarazenim lukovicama arpadzika u vidu teleutospora. Infekcija se ostvaruje iskljuc¢ivo u pocetnim
fazama razvoja luka, tokom klijanja i nicanja pa sve do formiranja prvog pravog lista.
Teleutospore klijaju u zacetak micelije koja direktno probija epidermis lista. Tokom ranog
prole¢a, posebno u uslovima hladnog i vlaznog vremena koje uti¢e na otezano klijanja biljaka,
gljiva zarazava kotiledone ponika i potom napada mlado liS¢e. Pojedine biljke odmah umiru, a
neke prezivljavaju 1 postaju sistemi¢no zarazene. U uslovima toplog i suvog vremena, biljke brzo
rastu i ¢esto izbegavaju infekciju. Setvom zaraZenih lukovica arpadzika teleutospore se direktno
unose u zemljiSte. Njihovim klijanjem micelija se moze razviti kao saprofit na biljnim ostacima
luka 1 posluziti za obnavljanje infekcije.

Mere zaStite. Primeniti viSegodis$nji plodored, u trajanju od 10-15 godina, ukoliko se ustanovi
prisustvo gari na luku. Pregledati usev dve nedelje nakon nicanja biljaka. Zarazene klijance treba
ukloniti kako bi se sprecilo dalje Sirenje patogena. Ova mera zaStite se moze sprovesti samo
ukoliko je manji broj zarazenih biljaka. Za setvu/sadnju koristiti sertifikovano seme 1 arpadzik.
Sejati seme luka na dubinu do 6 mm. Za dezinfekciju semena koristiti fungicide na bazi tirama. U
svetu se prilikom setve u brazdice/redove unose fungicidi na bazi mankozeba.

Bakterioze

Bakteriozna trulez crnog luka - Pseudomonas spp., Pectobacterium
carotovorum subsp. carotovorum

P. carotovorum subsp. carotovorum — P. carotovorum subsp. carotovorum — trulez
zarazene biljake crnog luka u polju (foto: lukovica (foto: http://ehe.nmsu.edu)

http://ehe.nmsu.edu)
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Neretko se u proizvodnji crnog luka u nas dogada da lukovice trule tokom skladiStenja u
zimskom periodu. U pojedinim slu¢ajevima zabelezeno je da zbog pojave trulezi ostvareni prinos
bude prepolovljen.

Simptomi. Simptome bakteriozne trulezi teSko je uociti jer uglavnom na spoljnim ovojnim
listi¢ima lukovice nema vidljivih promena. Zabunu cesto prouzrokuje i velika slicnost sa
simptomima prouzrokovanim od strane nekih patogenih gljiva. Promene slabijeg intenziteta
uocavaju se tek na poprecnom preseku lukovice u vidu smede trulezi njenih centralnih delova.
Nasuprot tome su promene tipa vlazne trulezi kada dolazi do potpunog razmekSavanja
parazitiranog tkiva uz isticanje te¢nosti i Sirenje neprijatnog mirisa.

Epidemiologija. Raznolikost simptoma posledica je ¢injenice da bakterioznu trulez crnog luka
prouzrokuje nekoliko bakterija. Infekcija se obavlja jo§ tokom vegetacije ili prilikom vadenja
lukovica. Razvoj simptoma intenzivira se u neadekvatnim uslovima skladistenja.

Mere zastite. U cilju kontrole pojave bakteriozne trulezi crnog luka preporucuje se plodored,
uniStavanje biljnih ostataka, odstranjivanje natrulih i oSte¢enih lukovica neposredno pre i tokom
skladiStenja, regulacija temperature i vlaznosti tokom ¢uvanja lukovica.

Viroze

Virus Zute krzljavosti crnog luka - Onion yellow dwarf virus

OYDYV - Izgled zarazenih biljaka luka.(to:
http://www.seminis.ru)

Ovaj virus se ¢esto javlja na crnom luku i aljmi. Opisan je u mnogim zemljama, a prisutan je i u
nas. Izaziva gubitke u proizvodnji glavica, a posebno u semenskoj proizvodnji. Obolele biljke
obrazuju malu glavicu, a semenjace najcesce ne formiraju cvetno stablo. Prinos semena moze da
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bude smanjen od 50 do 75%. Osim crnog luka 1 aljme, prirodni domacini su beli luk, praziluk,
ukrasne vrste iz roda A/lium 1 roda Narcissus.

Simptomi. Prvi simptomi se zapazaju na biljkama razvijenim iz zarazenog sadnog materijala.
Obolele biljke zaostaju u porastu, bledozelene su boje, sa liskama Satiranim Zuckastim paralelnim
prugama i trakama. LiS¢e obolelih biljaka je spljosteno, nabrano i deformisano. Obi¢no klone 1
izgleda kao uvelo. Na cvetonosnom stablu javlja se hloroti¢na prugavost. Stablo se uvija,
kovrdza, zaostaje u porastu i naj¢eS¢e ne formira cvast. Obrazovane cvasti su uglavnom potpuno
ili delimi¢no sterilne. Obolele lukovice se slabo skladiSte rano pocinju da teraju izdanke.

Epidemiologija. Virus se odrzava u lukovicama tokom skladiStenja ili zaostalim u zemlji kao i u
arpadziku. Takode se odrzava i u drugim zarazenim biljkama domacinima kao Sto je narcis,
ukrasni 1 divlji lukovi. Prenosi se mehanicki i vaSima na neperzistentan nacin. Poznato je preko
60 vrsta vasi koje prenose ovaj virus.

Mere zastite. Izbor zdravih lukovica za izvodnice. Prostorna izolacija izmedu useva, odnosno
generacija crnog luka. Koristiti zdrav arpadzik za setvu. Obolele izvodnice u usevu unistiti
odmah na pocetku vegetacije. Suzbijati redovno biljne vasi u cilju dobijanja zdravog arpadzika.
U blizini crnog luka ne proizvoditi ar§lamu koja je redovno prirodni izvor zaraze. Posle berbe
luka redovno uniStavati zaostale lukovice arpadzika ili glavice konzumnog luka.

Virus Zute pegavosti irisa — Iris yellow spot virus

ChL AT~
IYSV - Hlotroti¢ne pege na lis¢u zarazenih
biljaka (foto: http://www.hdc.org.uk)

Posle prvog otkri¢a na crnom luku u SAD 1 irisu u Holandiji, pojava ovog virusa zabelezena je 1
na drugim vrstama lukova i nekih ukrasnih biljaka. U prirodi zarazava oko 47 biljnih vrsta a
ekonomski znacajne Stete prouzrokuje na crnom luku, praziluku, belom luku i aljmi. Podjednako
ugrozava merkantilnu i semensku proizvodnju. Intenzitet oboljenja zavisi od vitalnosti biljke u
vreme infekcije. Biljke pod stresom jace oboljevaju.

Simptomi. Na merkantilnom luku uocavaju se brojne hloroti¢ne pege nepravilnog oblika. Lis¢e
zuti 1 suSi se, dobijaju¢i slamast izgled (slamasto izbeljivanje). Izumrlo tkivo naseljavaju
sekundarni paraziti i saprofiti pa dolazi do promene boje u smedu ili mrkoljubicastu. U
zarazenom usevu lukovice ostaju nedovoljno razvijene. Karakteristicni simptomi se zapazaju na

55



cvetonosnom stablu crnog luka u vidu svetlo smedih izduzenih pega vretenastog ili romboidnog
oblika. Pege se spajaju slabe¢i ¢vrstinu stabla koje se usled toga lomi. Cvast ostaje nedovoljno
razvijena, sterilna ili formira Sturo seme.

Epidemiologija. Virus se odrzava u zarazenim divljim i ukrasnim lukovima, nekim korovskim
(tatula, Stir, grahorica, portulak) i samoniklim biljkama, kao i u vektoru tj. tripsima. Ovaj virus
prenosi duvanov trips (Thrips tabaci) na perzistentan nacin. Virus se ne odrzava u zemljistu, a
nije dokazano ni prenoSenje semenom crnog luka.

Mere zaStite. U zastiti vaznu ulogu mogu imati plodored i izolacija semenskog od merkantilnog
useva. Optimalna agrotehnika obezbeduje bolje podnosenje infekcije. Biljke pod stresom trpe
znacajnije gubitke. Najznacajnija mera zastite je suzbijanje tripsa. Za to treba koristiti insekticide
razli¢itog mehanizma delovanja jer tripsi brzo razvijaju rezistentnost. Kontrola korova i
samonikle vegetacije moze uticati na smanjenje populacije vektora i uklanjanje potencijalnih
izvora zaraze.

Virus mozaika belog luka - Garlic mosaic virus

il e ke
GMYV - Hloroza lis¢a
(foto:http://www.nyzg.org)

Virus mozaika belog luka je najrasprostranjenije virusno oboljenje gajenih biljaka. Vegetativni
nacin razmnozavanja belog luka omogucuje Sirenje virusa i1 progresivno opadanje prinosa ove
kulture. Mozaik je $tetno oboljenje belog luka i moZe umanjiti prinos za 30-40%. Ce$njevi su
slabije razvijeni a glavica je lakSa. Pored belog luka infektivan je za crni luk, praziluk, razne vrste
iz roda Allium 1 neke korovske biljke.

Simptomi. Na mladim listovima ispoljavaju se blede, hloroti¢ne, uzane pruge i crtice po cemu je
1 ovo oboljenje i1 dobilo naziv crti¢asti mozaik belog luka. Hloroti¢ne crtice se medusobno spajaju
Sire¢i se duz liski zbog Cega nastaje opsta hloroza lis¢a. Na donjim listovima javlja se zutilo koje
prati nekroza pocevsi od vrha lista. Biljke zaostaju u porastu i obrazuju nedovoljno razvijene
lukovice.
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Epidemiologija. Virus se prenosi vegetativno zarazenim ¢enovima kojima se luk razmnozava.
Prenosi se mehanicki i grinjama, a nema podataka o prenoSenju ovog virusa drugim vektorima.

Mere zaStite. Jedina 1 osnovna mera je da se za sadnju koriste zdravi ¢enovi koji se mogu dobiti
zasnivanjem mati¢njaka zdravstveno proverenih biljaka, koji bi sluzio za proizvodnju zdravih
lukovica.

Proizvodnja bezvirusnih lukovica moguc¢a je pomocu kulture meristema ili termoterapije. Ovako
dobijene biljke potrebno je dalje umnozavati u kontrolisanim uslovima uz redovnu zdravstvenu
kontrolu.

Virus Zute prugavosti praziluka - Leek yellow stripe virus

L
LYSYV - Prugavost lis¢a luka (foto:
http://www.plantwise.org)

U nas je zapazen u mnogim lokalitetima gde se redovno javlja na praziluku na velikom broju
biljaka. Stabla zarazenih biljaka su tanja, krzljava 1 lakSa. Zarazene biljke su osetljive prema
mrazu i uginjavaju preko zime ili posle prezimljavanja. Pored praziluka domacini su aljma i crni
luk.

Simptomi. Duz liski javljaju se hloroticne pruge, a one mogu biti duze ili krace gradeci
isprekidani mozaik. Sa razvojem oboljenja zute pruge se Sire zahvatajuci Citavu lisnu povrSinu
koja postaje hloroti¢na. Liske postaju naborane i uvijaju se. Biljke zaostaju u porastu, izumiru u
toku zime ili posle prezimljavanja.

Epidemiologija. Virus se odrzava u zarazenim biljkama u toku zime, u prolece se vas§ima prenosi
na zdrave biljke. Zaraza nastaje u toku vegetacije, a simptomi se ispoljavaju u septembru. Virus
se prenosi vasima na neperzistentan nac¢in medu kojima su najpoznatije Myzus persicae 1 Aphis
fabae. Prenosi se sokom zarazenih biljaka. Ne prenosi se semenom.

Mere zaStite. Preporucuje se proizvodnja zdravog rasada na udaljenosti od useva prezimelog
praziluka. Ne rasadivati biljke u blizani prezimelog praziluka i luka. UniStavati sve biljke sa
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simptomima oboljenja. Posle zavrSene berbe uniStavati sve zaostale biljke. Hemijski suzbijati
vasi u proizvodnji rasada kao i kod rasadenih biljaka.

Nematode

e

D. dipsaci — oSte¢enja na D. mdipsaci — oSte¢enja na lukovici D. dipsaci (foto:

mladom luku (foto: (foto: http://www.cdfa.ca.gov) http://www.agroatlas.ru)
http://www.eppo.org)

Fitoparazitne nematode su valjkasti crvi uoéljivi uglavnom pomoéu mikroskopa. Zive u zemljistu
1 biljnom tkivu, a hrane se ubuSivanjem u organe biljaka 1 sisanjem sadrzaja biljnih ¢elija. U
supstratu mogu opstati duze vreme bez prisustva vode, §to im omogucava opstanak do narednog
osetljivog useva.

Na lukovima nematode pri¢injavaju Stete hrane¢i se na stablu, lukovicama i korenu. Najcesce,
simptomi nisu od dijagnostickog znacaja pa se zaklju¢ak o prouzrokovacu moze doneti jedino
nakon laboratorijske analize.

Na biljkama se uglavnom uocCavaju promene u razvoju tkiva u vidu zaostajanja u porastu,
sunderaste konzistencije lukovica, skra¢ivanja i zadebljavanja lis¢a sa pojavom svetlo do tamno
smedih pega. Lukovice postaju mekane i pri suvom vremenu dolazi do razdvajanja slojeva, a pri
vlaznom do prodora sekundarnih parazita i pojave trulezi pracene neprijatnim mirisom.

Jedna od Stetnih vrsta nematoda u proizvodnji lukova je stabljikina nematoda (Ditylenchus
dipsaci). Duzine tela odraslih jedinki je od 1,3 do 1,5 mm. Nematode zive izmedu parenhimskih
¢elija luka ili izmedu reznjeva lukovice i tu se razmnoZzavaju i hrane biljnim sokom. Imaju vise
generacija godiSnje te se u zarazenim biljkama moze naci veliki broj jedinki. Razvi¢e nematode u
zarazenim lukovicama se nastavlja i posle zetve u skladiStima. Parazitira veliki broj biljaka
napadajuci podzemne i nadzemne delove. Najvece Stete izaziva na lukovicastim biljkama (crni 1
beli luk, lale, gladiole i dr.), leguminozama (detelina, lucerka), Zitaricama, Sec¢ernoj repi, duvanu i
krompiru, pa stoga treba voditi ratuna o smeni useva kako ne bi doslo do prenamnozavanja ovog
parazita. Javlja se i na korovskim biljkama kao Sto su Stellaria media, Linaria vulgaris,
Polygonum aviculare, Fallopia convolvulus, Galium aparine.
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Radi kontrole populacije nematoda vazno je sa parcele ukloniti sav zaostali biljni materijal po
zavrsetku proizvodnje. Obavezno koristiti zdrav sadni materijal za zasnivanje narednog useva.
Plodoredom se moze posti¢i smanjenje nivoa populacije stabljikine nematode ako se u
proizvodnju uvedu usevi koji nisu domacini ili se gaje otporne sorte. Ukoliko dode do masovne
pojave suzbijanje se mora obaviti primenom hemijskih preparata uz pravilno odredivanje
vremena i na€ina primene i postovanje trajanja karence.
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INTEGRALNA ZASTITA CRNOG LUKA OD STETOCINA

Miniraju¢a muva luka - Phytomyza (Napomyza) gymnostoma

Zenke miniraju¢e muve luka se hrane na listu luka 1 prave tipi¢ne punktacije dok se larve hrane u
minama unutar listova luka.

Ostecenja od imaga su lako uocljiva i po njima se moze znati da se muva javila. Po broju ovih
ostecenja se odreduje 1 vreme primene insekticida.

,i

|I'| \
Ostecenja na listu od ishrane imaga Ostecenja od larvi na listu luka
(foto: L. Sivéev) (foto: L. Sivéev)

Preventivne mere suzbijanja

» Efikasna mera suzbijanja je plodored, s obzirom da prezimljavaju lutke u zemljiStu gde se
gajio luk;

* Prostorna izolacija doprinosi manjem napadu ovih muva,;
= Obrada zemljista odmah po vadenju lukovica;

» UniStavanje zarazenih biljaka u polju tokom vegetacije;

» UniStavanje zarazenih biljnih ostataka luka;

= Biljke praziluka ne ostavljati u polju tokom zime;

* Pre unoSenja praziluka u trap odstraniti ljuspe sa larvama i lutkama.

Lutke miniraju¢e muve luka u listovima
(foto: L. Sivéev)
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Hemijske mere suzbijanja
» Hemijsko suzbijanje se sprovodi u jesen i u prolece, pri cemu je jesenji tretman vazniji;

= U vreme leta muva, u jesen ili u prolece, izvesti dva tretmana u razmaku od 10 dana
preparatima na bazi acetamiprida.

BioloSke mere suzbijanja
» Bioloske mere borbe nisu dovoljno razradjene za suzbijanje ove StetoCine
= Mogucée je unositi entomopatogene nematode u zemljiSte da parazitiraju lutke

» Treba odrzavati brojnost predatorskih insekata, posebno trculjaka, na nivou koji moze da
kontroliSe prisustvo ove §tetoCine.

Lukova muva - Hylemyia (Delia) antiqua

Prvi znak napada lukove muve je uvenuée biljaka luka. Listovi postaju zuti i mlitavi. Larve
lukove muve su glavne Steto¢ine mladog luka 1 mogu u potpunosti unistiti usev. Glavice su
takode napadnute sa donje strane. Stete su uvecavaju kada se na napadnutim glavicama luka

pojavi trulez. Suzbijanje je efikasno kada se izvodi pre piljenja i ubusivanja larvi.
Suzbijanje lukove muve je obavezna mera jer se skoro redovna javlja.

Imago lukove muve Larve lukove muve na mladom luku
(foto: L. Sivéev) (foto: L. Sivcev)

Preventivne mere suzbijanja
» Plodored i higijena polja smanjuju napad lukove muve;

= Zarazene biljke 1 one koje nisu za upotrebu ne bacati u blizini njiva gde se gaji luk jer se
tu Stetocina odrzava. Ovaj otpad treba zakopati.

Hemijske mere suzbijanja

.....

» Tretiranje semena i arpadzika insekticidima je najekonomicniji nacin suzbijanja larvi u
oblastima gde se Stetocina javlja redovno;

* Prva pojava i let lukove muve se prati belim ili plavim vodenim posudama — klopkama ili
plavim lepljivim klopkama.
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BioloSke mere suzbijanja

= IspusStanje sterilnih muZzjaka je uspeSan nacin suzbijanja i alternativa insekticidnim
tretmanima;

» (Qdrzavati povecanu brojnost predatorskih insekata kao $to su trculjei,

J 8

Imago predatorskog
trculjka (foto: I. Sivcéev)

Lukov moljac - Acrolepiopsis assectella

U nasim uslovima moljac moze naneti Stete luku. Njegove larve Zive skriveno i hrane se u
minama unutar listova luka dok kasnije prodiru u unutrasnjost biljke u njen centralni deo gde
unistavaju mlado liS¢e. Napadnute biljke trule i propadaju. Obi¢no ima dve do tri generacije od
kojih je Stetnija letnja generacija.

U oblastima gde se redovno javlja mora se obavezno suzbijati. Obi¢no na luku njen napad ne
zahteva intervenciju. Pojava 1 let ove Stetoine se moze pratiti svetlosnim klopkama i
feromonskim klopkama. U polju se moze utvrditi brojnost biljaka napadnutih larvama. Larve ove
StetoCine se mogu suzbijati bioloSkim preparatima na bazi entomopatogene bakterije Bacillus
thuringiensis.

Lukova lisna buva - Bactericera tremblayi

Lukova lisna buva je polifagna Stetocina i na luku moze napraviti znatne Stete. Njeno prisustvo se
uocava po karakteristicno uvijenim listovima od dopunske ishrane imaga a kasnije i po prisustvu
jaja koja su polozena u nizu na drSkama. U suzbijanju ove StetoCine pomaze plodored s obzirom
da prezimljava na mestima gde je gajen luk odnosno druge biljke na kojima se masovno javlja
kao Sto je kupus. Lisna buva je najstetnija na mladom luku u rano prolece.
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Preventivne mere suzbijanja

» Plodored je i ovde dobra mera suzbijanja;

= UniStavanje biljnih ostataka u polju;

* (Obrada zemljiSta odmah nakon vadenja luka;

= (Qdstranjivanje pojedina¢no napadnutih biljaka.
Hemijske mere suzbijanja

= Kako je najvise napadnut mlad luk u rano prole¢e hemijska zastita se ne preporucuje kod
luka koji se odmah koristi za ishranu;

* Primena insekticida je opravdana samo u slucaju jaceg napada.
BioloSke mere suzbijanja
= Ne postoje posebno razradene mere bioloSkog suzbijanja

» Korisno je izbegavati insekticide u cilju o€uvanja populacija predatora koji se hrane
buvama kao Sto su zlatooke, predatorske stenice ili bubamare.

Trips na luku - Trips tabaci

Thrips tabaci moze se javiti kao vaznija Steto¢ina luka 1 drugih Allium vrsta. Kada su napadnute,
biljke luka dobijaju srebrnast i tackast izgled usled ishrane tripsa sisanjem sokova iz
epidermalnih ¢elija. Stetan uticaj na porast luka moZe biti zna¢ajan ako je napad jak i po¢ne vrlo
rano. U toku godine moze se javiti nekoliko generacija tripsa sa maksimumom napada od juna do
avgusta. Suvo toplo vreme pospesSuje razvice tripsa.

Zbog rizika od pojave Steta i smanjenja prinosa neophodna je zastita. Prva pojava i let tripsa u
polju moze se pratiti sa belim vodenim posudama - klopkama, ili plavim ili zutim lepljivim
klopkama.

Preventivne mere suzbijanja

» Od preventivnih mera koje smanjuju populaciju tripsa preporucuje se plodored i duboko
oranje. Intenzivno navodnjavanje redukuje napad tripsa.

Hemijske mere suzbijanja
= Insekticidi se primenjuju samo kada je povecana brojnost tripsa;

* Posto tripsi vode skriveni nacin Zivota, prilikom primene insekticida je dobro dodati neki
fungicid na bazi elementarnog sumpora. Sumpor ispoljava znacajnu efikasnost u
suzbijanju tripsa na luku. Takode, gasna faza tera tripse na povrsinu lista luka gde dolaze
u dodir sa insekticidom 1 time se povecava njegova efikasnost;

* Prilikom primene insekticida treba dodati i okvaSiva¢. Medutim, okvasivac¢ silwet 177 u
odnosu na trend, extravon, magis omogucava da se insekticid dospe u lisne rukavce luka.
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Trips na luku (foto: I. Sivcev) Ostecenja na listu luka (foto: L
Sivcev)

Lukov rilas - Ceuthorrynchus suturalis

C. suturalis nanosi Stete na arpadziku iz rane setve. Odrasli rilasi se pojavljuju rano u prolece 1
hrane se na liS¢u. Steto¢ina ima jednu generaciju godiSnje.

Preventivne mere suzbijanja
= U suzbijanju ove StetoCine preporucuje se plodored.
Hemijske mere suzbijanja
* Potrebno pratiti pojavu odraslih rilasa i piljenje larava;
» Insekticidi se primenjuju ako se Steto¢ina javi u povecanoj brojnosti;

» (d insekticida se koriste karbaril, dimetoat, fenitrotion, deltametrin, lambda-cihalotrin,
malation, fosalon, kvinalfos, teflutrin.
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SUZBIJANJE STETOCINA

Miniraju¢a muva luka — Phytomyza (Napomyza) gymnostoma

Phytomyza (Napomyzd) g.ylhnuosioﬁmu o Larva
Imago (foto: I. Sivcev) (foto: http://www.isip.de)

Miniraju¢a muva luka je rasprostranjena u celoj Evropi. Tek posle 1980. godine spominje se kao
Stetocina lukovicastih biljaka iz roda Allium prvo u zemljama Istocne Evrope, a nesto skorije i u
Zapadnoj Evropi. U Srbiji je prvi put konstatovana 1992. godine kao Stetocina crnog luka i
praziluka.

Muva je sitna, duzine oko 3-4 mm, sivo crne boje sa Zutim bo¢nim stranama trbuha. Ta¢nu
determinaciju vrste treba poveriti stu¢njacima za tu grupu insekata. Larve su crvolike i duge oko
5 mm.

Miniraju¢a muva ima dve generacije godiSnje. Prva generacija se razvija u prole¢e a druga tokom
jeseni. Larve jesenje generacije se ucaure u mladom luku iz jesenje sadnje kao i u praziluku koji
je u polju ili u trapu i1 na tim mestima prezimljavaju. Krajem marta izle¢u odrasle muve koje lete
u polju sve do kraja aprila.

Cim izlete iz lutke imaga muve se hrane na luku ali ne nanose znadajne §tete. Nekoliko dana
nakon pocetka leta na listovima lukovicastog povréa primecuju se bele tackice u nizu koje Zenka
svojom ishranom napravi. Jaja se polazu u osnovama spoljasnjih listova. Iz jaja se razvijaju
crvolike larve koje se hrane epidermisom lista, buse¢i list nadole prema lukovici. Tokom ishrane
1 razvoja larva se zadrzava samo u spoljnjim listovima luka i nikada ne prodire u unutrasnjost
biljke za razliku od lukove muve. Larve mogu biti vrlo Stetne jer se u jednoj biljci moze naéi i 40
larvi.

Kada zavrSe razvoj larve prelaze u stadijum lutke. U stadijumu lutke muva se nalazi u
napadnutim biljkama ili u zemljisStu tokom celog leta sve do kraja septembra. Krajem septembra
pocinje let jesenje generacije i traje tokom oktobra.Tokom jeseni larve muve se hrane na
jesenjem luku 1 praziluku gde zavrSavaju razvoj prelaze¢i u lutku koja prezimljava.
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Lukova muva — Hylemyia antiqua

Hylemyia antiqua — 1zgled oStecenih biljaka u polju Osteéene lukovice
imago (foto: I. Sivcev) (foto:http://www.inra.fr)
(foto: L. Sivéev)

Lukova muva tokom godine moze da razvije 2-3 generacije. Prezimljava u stadijumu lutke u
kokonu u zemljistu. Tokom proleca, ve¢ od kraja aprila se javljaju muve. One imaju dopunsku
ishranu nektarom da bi se mogle razviti i polagati jaja.

Lukova muva jaja polaZe u grupicama od 5 do 20 izmedu listova na vrat korena ili na lukovicu
odnosno u zemljiste oko lukovice. Posle 3-8 dana larve se pile. Cim se ispile, larve se ubuSuju u
laznu stabljiku luka i lukovicu gde naprave udubljenje.

Usled intenzivne ishrane larvi liS¢e zuti 1 susi a lukovica postaje meka. Brojnost larvi koje se
hrane u lukovici moze biti i do 50. Larve u potpunosti zavrse razvoj u krupnijim lukovicama, dok
u sitnijim lukovicama, dobijenim iz semena, hrane se na njih nekoliko. Larve se intenzivno hrane
1 zavSavaju razviée za 2-3 nedelje zatim u zemljistu naprave kokon gde se ucaure.

U stadijumu lutke muva provede oko 2 nedelje a zatim se krajem juna pojavljuju imaga druge
generacije. Tokom jula meseca larve nanose znatno manje Stete. Tokom avgusta se moze javiti 1
treca generacija lukove muve.
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Lukova lisna buva — Bactericera tremblayi

7
Bactericera tremblayi - imago Polozena jaja na listu luka
(foto: http://www.biolib.cz) (foto: D. Vajgand)

Ova Stetna buva je poznata kao lukova lisna buva ili kupusova lisna buva. Radi se o polifagnoj
vrsti koja se najvise javlja na luku. U ranijoj literaturi je poznata pod imenom 7rioza brassicae.
Prvi put je u Srbiji registrovana 1994. godine kada je nanela znatne Stete mladom luku.
Prezimljavaju odrasli insekti na mestima gde je gajen crni luk, ispod biljaka 1 grudvica zemlje.
Rano u prole¢e (februar-mart) zenke na karakteristi¢an nacin polazu do 200 jaja na listove.
Nakon desetak dana embrionalnog razvoja, larve pocCinju ishranu. Dok se hrane luce slatke
sokove, pa listovi luka postaju lepljivi i na njima se javljaju gljive cadavice koje daju crnu boju
listovima. Takode dolazi do deformacije listova koji se spiralno uvijaju. Takve biljke zaostaju u
porastu i ¢esto nisu za prodaju. Tokom godine ima viSe generacija, od 5 do 7. Generacije koje se
javljaju krajem leta 1 poCetkom jeseni se preplicu, pa se u polju nalaze svi razvojni stadijumi.

Znacajna oStecenja se javljaju samo na mladom luku rano u proleée. Spiralno uvijeno najstarije
lis¢e je karakteristi¢an simptom napadnutih biljaka luka. Ovakve deformacije lista nastaju usled
dopunske ishrane imaga buve.Uvijenost lista se javi zbog nejednakog porasta dela lista koji je
oSte¢en ubodima rilice 1 ishranom imaga. Tokom leta, na starijim biljakama, nema ovih
simptoma.
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Tripsi na luku - Trips tabaci

Razvojni stadijumi duvanovog tripsa (foto: 1. Odrasli 1 nimfe u lisnom rukavcu luka
Sivcev) (foto: http://www.ipmimages.org)

Tripsi su sitni insekti veli¢ine od 0,8 do 1,2 mm sa dva para krila sa resama. Prezimljavaju odrasli
insekti u zemljistu. U proleée prvo naseljavaju korove a odatle se Sire na gajene biljke. Najcesce
se u visokoj brojnosti javlja na luku, duvanu ili paprici. Hrane se sokovima biljke koju tako
iscrpljuju i oste¢uju. Mlado i neznije lis¢e je viSe napadnuto. Prvi simptomi napada od tripsa su
belicaste tackice od vazduhom ispunjenim isisanih ¢elija koje reflektuju svetlost. Jace napadnut
luk ranije zavrSava razvice i formiraju se manje lukovice.

Thrips tabaci se razmnozava partenogenetski 1 muzjaci su vrlo retki. Vetrom i vazduSnim
strujama se prenose na vece udaljenosti. Aktivnim letom se Sire na kratkim rastojanjima. U
povoljnim uslovima jedna generacija se zavr§i za manje od 2 nedelje. Zenka legalicom pravi male
zareze u listu gde polaze jaja. Na listu luka se hrane larve i odrasli tripsi. Pri velikoj brojnosti
tripsa neophodno je izvrsiti suzbijanje insekticidima. Tripsi su poznati i kao vektori biljnih
virusa.

Lukov rilas - Ceuthorrynchus suturalis

RO R s o
Odrasli insekt luko
(foto: L. Sivéev)

68



Imago lukovog rilaSa je sitan insekt dugaCak 2-3 mm sa karakteristicnom belom uzduznom
prugom na ledima. Ovaj insekt ima jednu generaciju godisnje. Lukov rilas prezimljava kao imago
u povrsinskom sloju zeljista. Njegova aktivnost pocinje rano u prole¢e dopunskom ishranom na
luku i1 drugim biljkama da bi ubrzo potom pocelo polaganje jaja u listove luka. Ispiljene larve se
ubusuju u list prave¢i mine slicne drugim minerima koji se javljaju na luku. Pri ve¢em napadu
larvi dolazi do suSenja lis¢a mladih biljaka. Odrasle larve odlaze u zemljiste gde se ucaure. Imago
koji se formira ostaje u zemljistu do ranog proleca. Ova StetoCina ve¢ dugi niz godina nije
registrovana u brojnosti koja je ekonomski znacajna u gajenju luka.

Lukov moljac - Acrolepiopsis assectella

Lukov moljac - imago (foto: L. Sivéev) Larva (foto: http://www.aphotofauna.com)

Ovaj insekt se rede javlja kao StetoCina luka uglavnom na semenskim usevima. Tokom godine
ima 2 do 3 generacije. Prezimljavaju odrasli insekti - leptiri, sakriveni u polju ispod biljnih
ostataka. Na prolece, tokom maja, polazu jaja na listovima i vratu korena. Ispiljene larve se
ubusuju u list a kasnije 1 u glavicu. Ostecene biljke venu i1 propadaju. Odrasle larve se uc¢aure na
spoljaSnjoj strani lista luka a iz njih kasnije izlecu leptiri lukovog moljca. Ova Steto€ina ve¢ dugi
niz godina nije registrovana u brojnosti koja je ekonomski znacajna u gajenju luka.
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SUZBIJANJE KOROVA

Pri gajenju crnog luka treba koristiti agrotehnicke,
fizicke, mehanicke, bioloske i hemijske mere
suzbijanja korova.

Pre izbora herbicida potrebno je ustanoviti koje su
korovske vrste prisutne na proizvodnim povrSinama.

Veliki je broj korovskih vrsta koje se javljaju prilikom
gajenja crnog luka. Usled duge vegetacije 1 slabe
kompetitorske sposobnost, korovi ni¢u tokom cele
vegtacione sezone luka. I mali broj korova predstavija
problem prilikom vadenja lukovica, pa njivu treba
drzati cistu i bez korova! PoSto 1 herbicidi imaju
karencu, mehani¢ko uniStavanje korova je skoro
redovna mera prilikom gajenja luka.

Korovi u usevu crnog luka (foto:
http://tinyfarmblog.com)

Od uskolisnih korova prisutni su muhari (Setaria spp.), divlje proso (Echinochloa crus galli),
pirevina (Agropyron repens) 1 sirak (Sorghum halepense). Posto se oni javljaju svake godine u
velikom broju, obavezna je primena agrotehnickih mera kako bi se smanjio potencijal stvaranja
semena korova i1 potreba za primenom hemijskih mera, jer je kod nekih od navedenih korova veé
registrovana rezistentnost na herbicide. Herbicide protiv jednogodiSnjih korova treba primenjivati
na celoj povrsini, a protiv viSegodisnjih korova po oazama.

Od sirokolisnih korova, masovno se javljaju:

Stirevi (Amaranthus spp.). Oni su jednogodisnji $irokolisni korovi. Jedna biljka proseno donese
5 do 32 hiljade semenki. Seme ostaje klijavo i preko 6 godina. Obi¢no nicu u kasno prolece i
tokom leta. Ukoliko se ne suzbiju znac¢ajno ometaju vadenje crnog luka.

s

Amaranthus retroﬂexu Chenopodium alb(fto: Chenopodium hibridum (foto:
(foto: http://www.shirleydenton.com) http://www?2.dijon.inra.fr)
http://www.agroatlas.ru)
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Pepeljuge - lobode (Chenopodium spp.). Jednogodisnji su korovi. Biljka prose¢no donese 3 do
20 hiljada semenki, a nekada i do 800 hiljada. Obicna pepeljuga (Ch. album) se teze suzbija od
hibridne (Ch. hibridum), pa je tacna identifikacija veoma bitna.

Pelenasta ambrozija (Ambrosia artemisifolia) Cesto predstavlja veliki problem u proizvodnji
luka iz semena, jer Cesto Cesto korov preraste luk u fazi kada se treba izvesti suzbijanje. Ukoliko
se nakon setve uo¢i masovno nicanje ambrozije, preporuka je da se neposredno pre nicanja luka
uradi suzbijanje herbicidima na bazi glifosata ili parakvata. Ukoliko ambrozija dostigne fazu
razvoja od Cetiri 1 viSe listova, treba primeniti kombinacije herbicida na bazi klopiralida i
fluoroksipira sa oksifluorfenom.

Kostri§ (Senecio vulgaris) je jednogodi$nja i dvogodisnja biljka. Visine je od 20 do 50 cm.
Razmnozava se semenom. Jedna biljka daje oko 7000 semenki koje nicu tokom cele godine. Dok
su biljke u pocetnim fazama razvoja uspesno se suzbija herbicidima na bazi oksifluorfena, ali
kasnije ga je potrebno ukloniti mehanicki, jer se u mrkvi i nekim drugim povrtarskim usevima
tesko suzbija.

GoruSica (Sinapis arvensis) je jednogodis$nji korov, koji u pojedinim fazama razvoja moze
uspesno i da prezimi. Posotoji veci broj herbicida kojima se moze suzbiti u usevu luka. Medutim,
ne treba zaboraviti da klopiralid ne deluje na nju.

Ambrosia artemisifolia | Senecio vulgaris Sinapis arvensis
(foto: http://www.agroatlas.ru)  (foto: http://luirig.altervista.org) (foto: http://www.agaclar.net)

Poponac - slak (Convolvulus arvensis) je visSegodiSnja biljka. Odrzava se podzemnim organima i
tesko se moze iskoreniti sa njive. U vecini useva se na njega ne obraca velika paznja, jer mu se
stablo nalazi na zemlji. Medutim, u luku je znacajan korov. SreCom, lako se suzbija herbicidima
na bazi oksifluorfena i fluoroksipira. Posto se lako obnavlja podzemnim izdancima, potrebno je
izvesti viSekratno suzbijanje da bi bio u potpunosti unisten.

Palamida (Cirsium arvense) je visegodisnja biljka. Siri se semnom, a odrzava u polju izdancima.
Jako iscrpljuje zemljiste. Na mapama polja obavezno treba ucrtavati gde je prisutna, jer najcesce
mere za njeno suzbijanje treba da budu usmerene samo na ta podruc¢ja. Gde se javi oaza, ¢ak i ako
se nadzemni delovi uspeSno suzbiju, luk zaostaje u porastu, pa je te zone potrebno dodatno
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nadubriti. Uspesno se moZze suzbiti samo viSekratnim uniStavanjem nadzemne mase, jer se na taj
nacin podzemni izdanci potpuno iscrpe, osuse ili izmrznu. Ukoliko palamida nikne pre luka ili se
javi pre setve ili sadnje, preporucuje se suzbijanje preparatima na bazi glifosata ali u dvostrukim
koli¢inama u odnosu na one koje su preporucene za suzbijanje sirka iz rizoma.

Convolus arvnis - Cirsium arvens -
(foto: http://plantsofmagnolia.net) (foto: http://www.anpc.ab.ca)

Bez obzira da i se radi proizvodnja iz semena ili iz arpadzika, za suzbijanje korova u usevi luka
mogu se primenjivati isti herbicidi. Medutim, mora se uzeti u obzir da je luk iz semena nakon
nicanja nezan 1 da je bolje koristiti herbicide u smanjenim dozama ili podeljenim (split) dozama
sa razmakom od nekoliko dana. Takode, dozu herbicida treba prilagoditi i tipu zemljista, tako Sto
se na zemljiStima sa manjom sadrzajem humusa, koriste manje doze.

U cilju suzbijanja Stireva, pepeljuge i velikog broja uskolisnih, travnih korova, preporucuje se
posle setve a pre nicanja primena preparata na bazi pendimetalina u koli¢ini od 3,0 do 5,0 I/ha ili
na bazi S-metolahlora u dozi od 1,0 do 1,3 I/ha ili na bazi dimetenamida u koli¢ini od 1,0 do 1,4
I/ha ili na bazi bromoksinila u koli¢ini od 1,0 do 1,5 I/ha.

Ukoliko su u velikom broju prisutni viSegodiSnji Sirokolisni korovi (palamida, poponac, kupina)
preporucuje se rano spremanje zemljiSta za setvu kako bi korovi ponikli u $to vecoj meri. Zatim,
nakon setve a pre nicanja crnog luka treba primeniti preparate na bazi glifosata u koli¢ini od 3,0
do 7,0 I/ha, u zavisnosti od vrste korova koji dominiraju.

Ukoliko su zastupljeniji goruSica, tatula, Stir, pomoénica, pepeljuga, poponac, nakon nicanja
crnog luka mogu se koristiti preparati na bazi oksifluorfena u koli¢inama od 0,2 1/ha do 1,0 I/hau
zavisnosti od uzrasta luka i korova.
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Ukoliko dominiraju ambrozija, Cicak, palamida, suncokret, mogu se koristiti preparati na bazi
klopiralida u koli¢inama 0,3 1/ha do 1,0 1/ha. Ukoliko je ambrozija malo prerasla moze se dodati
oksifluorfen.

Ukoliko dominiraju poponac, kupina, ambrozija, ¢icak, tatula, pomoc¢nica, prilepaca mogu se
koristiti preparati na bazi fluoroksipir-meptila u koli¢inama od 0,3 1/ha do 1,0 1/ha. Ukoliko je
ambrozija malo prerasla moze se dodati oksifluorfen.

Ukoliko dominiraju mi§jakinja, tust, pomoc¢nica, prilepaca i jednogodiSnji uskolisni korovi, mogu
se koristiti preparati na bazi etofumesata u koli¢ini od 0,25 1/ha do 1,0 1/ha.

Ukoliko dominiraju pepeljuga, abutilon, goruSica, tatula, Stir, pomoc¢nica, mogu se primeniti
preparati na bazi bromoksinila, linurona ili flumioksazina.

Uskolisne korove iz semena i1 rizoma uspesno suzbijaju 1 preparati na bazi aktivnih materija:
fluazifop-p-butil, kletodim, kvizalofop-p-etil i propakvizafopa. Ipak, ucestala upotreba ovih
herbicida moze dovesti do pojave rezistentnosti, pa suzbijanje uskolisnih korova treba izvoditi i
posle setve a pre nicanja sa herbicidima drugacijeg mehanizma delovanja i mehanickim putem.

Smanjene doze herbicida i obrada zemljiSta

Korovi se uspesnije suzbijaju dok su u pocetnim fazama razvoja (2-4 prava lista). Primena
herbicida i izvodenje meduredne kultivacije je mnogo efikasnije ukoliko se izvodi na pocetku
nicanja 1 razvoja korovskih biljaka. Primenjeni herbicidi u ovom periodu ispoljavaju dobru
efikasnost 1 pri manjim koli¢inama primene. Ukoliko su korovske biljke nikle i razvile se brze od
luka, herbicide treba primeniti viSekratno u manajim dozama jer je tada efikasnost bolja i izostaju
fitotoksicni efekti.

Zdravstveno stanje i vitalnost useva crnog luka se odrZzavaju na visokom nivou uz pomo¢
odgovarajuce prihrane, kao i suzbijanjem insekata i prouzrokovaca oboljenja

Usev luka ni u kasnijim fazama razvoja ne pokriva u potpunosti celu povsinu zemlje Zato se
korovi javljaju tokom celog proizvodnog perioda. Ipak, pojaana ishrana azotom (amonijum
nitratom ili ureom) u pocetnim fazama razvoja luka, ubrzava porast luka. Luk brze raste pa je
moguca i ranija upotreba herbicida, ¢ime se povecava njihova efikasnost.

Novije agrotehni¢ke mere suzbijanja korova

Korove treba suzbijati u i oko polja, kao 1 u podrucjima u neposrednoj blizini proizvodnih
parcela. Ova mera sprecava Sirenje i stvaranje zaliha semena korovskih biljaka i doprinosi boljem
suzbijanju korova kao alternativnih domacina patogena i insekata. Proporuka je da se uvratine
redovno kose i drze uredno, kao 1 prostori oko sistema za navodnjavanje, dalekovoda i sl.

Za prezimljujué¢i luk se kao mera smanjenja potencijala korova u zemljiStu moze primeniti
solarizacija. Solarizacija je proces dezinfekcije zemljiSta visokom temperaturom. Obavlja se tako
Sto se zemljiSte zalije vodom ili se saceka kiSa, a zatim se pokrije providnom folijom. ZemljiSte
se tokom mesec dana ispod folije zagreva pomocu sunceve toplote do te mere da seme korova
gubi klijavost. Folija treba da stoji mesec dana. Seme korova se unistava do dubine od 7 do 10
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cm. Nakon uklanjanja folije, potrebno je uraditi pripremu zemljista do najviSe 7 cm dubine, kako
proklijalo seme korova ne bi pripremom izbacili na povrSinu zemljista.

Ukoliko je zemljiSte pokriveno biljkama gustog sklopa, korov nece nicati! Zbog toga se u cilju
smanjenja brojnosti korova mogu koristiti pokrovni usevi. U tu svrhu mogu da posluze raz i
gorusica, ali nakon nicanja luka moraju se unistiti herbicidima.

Rezistentnost korova na herbicide

Nakom primene, herbicidi moraju biti adsorbovani u kontaktu sa korovskom biljkom. Po
dospevanju u biljku, molekuli a.m. dospevaju do specificnog mesta delovanja gde remete neke
procese klju¢ne za porast i razvi¢e korova. Pojam ,,nacin ili mesto delovanja herbicida” se odnosi
na specifican proces rasta ili razvi¢a korova koji odreden herbicid ometa. Nacin delovanja
herbicida, takode, uslovljava nacin primene herbicida.

Razumevanje nacina delovanja herbicida je neophodno radi pravilnog izbora i primene herbicida
u suzbijanje odredenog spektra korova, ali i za spreCavanje pojave i razvoja rezistentnosti

Herbicidi se dele u tri razlicite kategorije u odnosu na nacin usvajanja i delovanja:

. Herbicidi koji se primenjuju preko zemljiSta - korovi usvajaju prilikom klijanja i
nicanja. Da bi dobro delovali neophodno je da padne kiSa u roku od nedelju dana od
tretmana. Ukoliko kiSa izostane potrebno je zaliti usev vodom u koli¢ini od 15 do 20
l/mz;

. Folijarni herbicidi - deluju kontaktno unistavajuci listove korovskih biljaka. Bez
obzira na to koji herbicid zelimo da primenimo, treba voditi ra¢una da odmah nakon
tretmana nema padavina. Sa primenom herbicida treba poceti nakon S§to luk obnovi
vostanu prevlaku, jer se time smanjuje pojava fitotoksi¢nosti;

. Folijarni sistemi¢ni herbicidi se primenjuju takode preko lista, ali se usvajaju u biljna
tkiva, kre¢u se kroz biljku sprovodnim sudovima do bioloskog mesta delovanja.

Neki herbicidi se mogu koristiti na visSe nacina. Na primer, oksifluorfen se moze koristiti i1 pre
nicanja i folijarnim prskanjem posle nicanja.
Ucestala primena herbicida sa slicnim ili istim mehanizmom delovanja dovodi do pojave

rezistentnosti. Rezistentnost se moze definisati kao karakteristika odredene populacije korovskih
biljaka da toleriSu latentne doze herbicida.

Razvoju rezistentnosti doprinose:

. specifican nacin delovanja herbicida;
. Sirok spektar delovanja;
. produzeno delovanje herbicida u zemljistu;

. Cesta primena jedne aktivne materije u toku sezone ili duzi niz godina bez zamene ili
kombinovanja sa herbicidima iz drugih hemijskih grupa.

Preventivne mere su vazne u spreavanju razvoja rezistentnih korovskih biljaka. Primenom
preventivnih mere produzava se vreme eksploatacije herbicida i odlaze razvoj rezistentnosti:
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Primenjivati herbicide razli¢itog nacina delovanja tokom duzeg vremenskog perioda;
U toku sezone primenjivati herbicide drugacijeg mehnizma delovanja;
Planirati 4-5 godisnji plodored;

Izbegavati uzastopnu primenu herbicida visokog rizika za pojavu rezistentnosti (ALS,
ACC-aza).

U sezoni gajenja crnog luka:

Koristiti herbicide sa nespecificnim nac¢inom delovanja;
Primenjivati herbicide iz hemijskih grupa malog rizik za razvoj rezistentnosti;
Slediti sve preporuke iz uputstva za primenu;

Temeljno tretirati ona mesta gde je uocena slabija efikasnost herbicida nakon prvog
tretmana; koristiti herbicid drugacijeg nacina delovanja;

Koristiti informacije iz pregleda useva pri odredivanju zastupljnosti i pozicioniranja
odredenih korovskih vrsta u polju;

Ukloniti korove pre nego Sto formiraju seme;

Mesati herbicide razli¢itog mehanizma delovanja.
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PRACENJE PRISUSTVA I BROJNOSTI STETNIH ORGANIZAMA

U toku sezone

Pracenjem prisustva i1 brojnosti Stetnih organizama
u usevu paradajza omogucava se efikasnija
primena mera suzbijanja Stetnih organizm.
Hemijske mere suzbijanja treba izvoditi samo u
slu¢ajevima kada brojnost prede ekonomski prag
Stetnosti. Pregledom useva se sti¢e prava slika o
zastupljenosti populacija Stetnih organizama i
njihovim promenama koje nastaju tokom
vegetacione sezone.

Pregled biljka u cilju pracenja tripsa (foto:
http://www.omafra.gov.on.ca)

Pregled useva pruza informaciju o dinamici populacija Stetnih organizama, S$to omogucava
proizvodacu da u najosetljvijim fazama njihovog razvoja odredi pravo vreme primene pesticida.
Izvidanje polja bi trebalo da se vr$i barem jednom nedeljno pocevsi od nicanja useva pa do zZetve.

Broj mesta pregleda zavisi od veli¢ine parcele. Preporucuje se najmanje jedno mesto pregleda na
svakih 5 hektara. Da bi se obezbedila reprezentativnost uzorka primenjuje se Sema kretanja kroz
polje u obliku slova ,,W”. Ukoliko to nije izvodljivo, osoba koja vrsi pregled treba da se krece
duz traka zalivnog sistema, a takode i da pregleda reprezentativan deo parcele, ukljucujucu 1
ivicne delove polja. Poveéavanjem broja pregledanih mesta dobija se bolja slika stanja, Sto ¢e
omoguciti proizvodacu, odnosno savetodavnoj stru¢noj sluzbi, da donesu §to tacnije preporuke.

Kada se traze odredeni Stetni organizmi, treba pregledati specificne delove polja. U potpunosti
treba pregledati delove parcela pogodne za odrzavanje pojedinih Stetnih organizama; ova
podrucja mogu biti vetrozastitni pojasevi, uvratine, zabareni, nizi delovi parcele, mesta blizu
sistema za navodnjavanje, ili mesta gde je bilo tesko ili nemoguée primeniti fungicide, npr. blizu
bunara ili bandera ili kuca. Pregled ovih osetljivih tacaka treba vrsiti redovno tokom cele
proizvodne sezone.

Metode pregleda proizvodnih parcela

Primenjujuc¢i metode pracenja brojnosti Stetnih organizama preporucene od strane strucne sluzbe,
poljoprivredni proizvodaci dobijaju ta¢nu informaciju o zastupljenosti populacija Stetnih vrsta na
svojim njivama. Dobijeni podaci omogucéavaju da se hemijska sredstva pravilno i pravovremeno
primene. Ovde su data specificna uputstva za preglede polja na prisustvo i brojnost Stetnih
organizama u usevu crnog luka.

Izbor mesta pregleda se vrsi nasumi¢no. Ukoliko je brojnost nekog Stetnog organizma jako mala,
treba obeleZziti mesta na kojima je prisutan, pa ih pregledati tokom narednog izlaska na parcelu.
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Oboljenja

Pregled useva se vrsi jednom nedeljno, od nicanja useva do kraja berbe. Sluc¢ajnim izborom
pregleda se po 10 biljaka sa najmanje pet mesta. Intenzitet pojave oboljenja se utvrduje po
Horsfall-Barratt-ovoj skali, a vrednosti se upisuju u tabelu.

0 = nema infekcije

1 = 2-3% infekcije

2 =3-6% infekcije

3 = 6-12% infekcije
4 = 12-25% infekcije
5 =25-50% infekcije
6 = 50-75% infekcije
7 =77-88% infekcije
8 = 88-94% infekcije
9 = 94-97% infekcije
10 =97-100% infekcije

11 = svo lisc¢e zarazeno

Stetodine

Brojnost biljnih Steto¢ina se na malim parcelama (do 5 ha) utvrduje na pet mesta pregledom 10
uzastopnih biljaka u redu. Na velikim parcelama treba uraditi najmanje jedan pregled na 5 ha.
Ukoliko je ditribucija i brojnost Steto¢ine na pregledanim mestima neujednacena, broj mesta
pregleda treba povecati za joS pet. U tabeli u prilogu beleZi se pet ocena pri ¢emu upisana vrednost
predstavlja broj Stetnog organizma po metru kvadratnom.

Korovi

Brojnost korova se utvrduje na najmanje 5 mesta po parceli a vrednost koji se unosi u tabelu
predstavlja broj odredene korovske biljke po m?.
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Primer formulara za pregled useva. U tabeli su podaci o intenzitetu
zaraze, brojnosti §tetocina i korova i preporu¢enim merama zastite

Vlasnik

Pera Peri¢

Broj i naziv njive

002 Smiljino 25ha

Savetnik

Sorta / hibrid Srednje rani

Uzrast paradajza nicanje kotiledoni
datum datum
15 mart 22 mart

Crna pegavost 0,0,0,0,0 0,0,0,0,0

Plamenjaca 0,0,0,0,0 0,0,0,0,0

Siva pegavost 0,0,0,0,0 0,0,0,0,0

Virus zutog astera 0,0,0,0,0 0,0,0,0,0

Siva trulez (Botrytis) 0,0,0,0,0 0,0,0,0,0

ostale bolesti

preporuka fungicida nista nista

datum zasStite

Conar 0,3,0,2,1

Ambar 20,30,9,10,9

jednogodisnji uskolisni 1,5,0,3,1 suSe se

visegodis$nji uskolisni 0,1,0,0,0 suse se

.. Lontrel 0,8 1/ha

preporuka herbicida + Goal 0.3 /ha

datum zastite 17. maj

Tripsi larve po biljci 0,0,0,0,0 0,0,0,0,0

Tripsi odrasli po biljci 0,1,0,0,0 0,1,0,0,0

Lukova muva 0,0,0,0,0 0,0,0,0,0

Lukova buva 0,2,0,0,0 0,0,0,0,0

ostalo 1 bubamara

preporuka insekticidi nista nista

datum zastite

nedostaci u ishrani nema nema

preporuka dubriva nema nema

Uz tabelu (elektronska forma ili na papiru) treba nacrtati i mapu polja.
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Na mapu se mogu uneti razliciti podaci:

1. mesta uzorkovanja zamljiSta u cilju analize prisustva hranljivih elemenata (NPK) i
intenziteta prisustva Stetnih organizama;

mesta zadrzavanja vode posle intenzivnih padavina;

mesta pojavljivanja viSegodiSnjih korova;

mesta gde je prvi put uoceno prisustvo odredenog Stetnog organizma;
mesta gde pesticid nije ispoljio dobru efikasnost;

mesta sa najveéim prinosom;

mesta ranijeg sazrevanja biljaka;

mesta gajenja odredene sorte ili hibrida;

X Ny kWD

prinosi hibrida/sorti.

Sve prikupljene podatke potrebno je cuvati §to duze. Oni pomazu da se na pravi nacin uradi
analiza proizvodnje, ali i da se obavi pravilna priprema za narednu sezonu. Takode, kada u
sistemu plodoreda crni luk ponovo dode na istu parcelu, moze se primeniti niz mera kako bi se
sprecili mogucéi problemi i osigurao maksimalni prinos.
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KONTROLA POJAVE I RAZVOJA REZISTENTNOSTI

Nacin delovanja pesticida

Rezistentnost populacija Stetnih organizama prema
pesticidima je sve ve¢i problem u biljnoj proizvodnji.
Da bi se odrzala odgovaraju¢a efikasnost pesticida
registrovanih u crnom luku potrebno je koristiti sve
moguce mere za sprecavanje pojave rezistentnosti.

| Primnpsicida usevu luka
(foto: http://www.ppcnz.co.nz)

Specifican naCin na koji pesticidi suzbijaju Stetne organizme poznat je i kao mehanizam
delovanja pesticida. Potrebno je upoznati se sa nacinima delovanja pesticida da bi se primenom
odgovarajuc¢ih mera sprecila pojava rezistentnosti, tj. smanjile Sanse za razvoj rezistentnost. Na
ovaj nacin se odrzava efikasnost veceg broja pesticida koji se mogu koristiti u zastiti neke gajene
biljke.

Medunarodna udruzenja za pracenje pojave rezistentnosti Stetnih organizama - insekti (IRAC),
gljive (FRAC) 1 korovi (HRAC) i1 Agencija za zastitu zivotne sredine SAD (EPA), su razvile
svoje liste za oznaCavanje pesticida. U tim listama pesticidi se grupiSu prema hemijskoj grupi
jedinjenja i po mehanizmu delovanja. Pri tome je svaka grupa oznacena posebnim oznakama.

Rezistentnost moze nastati na razliite nacine. Svi $tetni organizmi razvijaju neosetljivost putem
prirodne selekcije biotipova koji su u duzem periodu bili izloZzeni dejstvu odredene grupe
pesticida. Neosetljivi Stetni organizmi imaju genetski potencijal da razmnozavanjem prenose ovu
osobinu na potomstvo.
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Grupe insekticida razvrstane po mehanizmima delovanja

Klasifikacija insekticida na osnovu mehanizma delovanja

INSEKTICIDI
Grupa | Naziv preparata Aktivna Steto.?lne koje Karenca
supstanca suzbija
Pyrinex 48EC . zemlpsne.s.tetocme karenca obezbedena
) Hlorpirofos pre setve ili .
Callifos 48 . vremenom primene
rasadivanja
Vydate 10L Oksamil nezl.iato‘dei hspe SAD 14 dana
vasi, tripsi, cikade
Dimetoat EC
Dimetogal Srbija 63 dana
1 Perfektion Dimetoat tripsi, cikade J
) . EU 28 dana
Sistemik
Zagor
. " . T Srbija 14 dana
Etiol te¢ni Malation trispi, cikade SAD 7 dana
Lannate 25WP trispi, cikade
Lannate 90 Metomil sgr;ice e t,ira SAD 7 dana
Methomex SL20 gu p
Force G Teflutrin zemljiSne StetoCine obezbedena .
vremenom primene
Talstar EC . . tripsi, podzemne
Pinotrin 10EC Bifentrin StetoCine EU 7 dana
Cipkord 20EC . . tripsi, muve, Stbija 14 dana
3 Sucip 20EC Cipermetrin gusenice leptira EU 3 dana
SAD 7 dana
. . tripsi, muve, EU 3 do 5 dana
Decis 2,5EC Deltametrin susenice leptira SAD 1 dan
Ié?(r;tle zeon Lambda tripsi, muve, EU 3 dana
. cihalotrin gusenice leptira SAD 14 dana
King
Afinex
Bevespilan
Mospilan 20SP . . .
4 Tonus Acetamiprid tripsi, muve Srbija 14 dana
Volley 20SP
Wizzzaard
Actara 25WG Tiametoksam tripsi, muve EU 7 dana
. tripsi, muve, EU 3 dana
S Laser Spinosad gusenice leptira SAD 1 dan
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Grupe herbicida razvrstane po mehanizmima delovanja

Ima malo herbicida koji se mogu koristiti u crnom luku. Zbog toga prilikom gajenja drugih

biljaka u plodoredu treba izbegavati primenu herbicida iz navedenih grupa.

Klasifikacija herbicida na osnovu mehanizma delovanja

HERBICIDI
Naziv Aktivna
Grupa Karenca
preparata supstanca
. Srbija 49dana
g“;ﬂzde forte Fluazifop-P-butil | SAD 45 dana
" EU 56 dana
Nikas .
A Selekt super Kletodim 2?32143503:3:
Rafal 120
Globus EW Kvizalofop p etil OVP
. . Srbija 30dana
Agil 100EC Propakvizafop EU 45 dana
.. EU 60 dana
c Pardner Bromoksinil vidi SAD
Afalon tecni Li OVP
Galolin mono fnuron EU60 dana
D Gramoxone Parakvat SAD 60 dana
Galop
G Veci broj preparata | Glifosat pre nicanja
Pledge SOWP Flumioksazin SAD 45 dana
Srbija 42 dana
E ooal Oksiftuorfen SAD 45 dana
g EU 60 dana
Frontier super Dimetenamid SAD 30 dana
Neo Stop
Klicofam H Hlorprofam EU nema karencu
Dual gold S metolahlor SAD 60 dana
K Stomp 330E
Dost 330EC .
. . . Srbija 63 dana
Pendisav 330EC Pendimetalin SAD 45 dana
Zanat
Vetpen 330E
N Nortron Eetofumesat SAD 30 dana
Starane 250
Tomigan Fluoroksipir meptil | OVP
0] Bonaca EC
Lontrel o .
Hemoklop Klopiralid Srbija 42 dana

82



Grupe fungicida razvrstane po mehanizmima delovanja

U ¢elijama gljiva se istovremeno obavlja veliki broj zivotnih procesa u vidu kretanja, stvaranja ili
razlaganja razli¢itih materija neophodnih za Zivot i razmnozavanje. Fungicidi mogu imati
specificno 1 nespecificno delovanje. Postoje 1 fungicidi Cije je mesto delovanja u Zivotnim
procesima gljive nedovoljno poznato, ali se zna da ne postoji ukrStena rezistentnost sa drugim
fungicidima drugacijeg mehanizma delovanja. Nespecifi¢ni kontaktni fungicidi deluju na veci
broj procesa i zato je rizik od pojave rezistentnosti mali. Specificni fungicidi deluju na jedan
proces i zato se pojava rezistentnih populacija patogena javlja za relativno kratko vreme, posebno
ukoliko se ne pridrzavamo antirezistetnih mera. Da bi se odlozila ili sprecila pojava rezistentnosti
proizvodaci pesticida cesto kombinuju fungicide specificnog 1 nespecificnog mehanizma

delovanja.

Klasifikacija fungicida na osnovu mehanizma delovanja

FUNGICIDI
Nacin . .
delovanja i Aktivna Naziv Oboljenje Karenca
supstanca preparata
grupa
- . . veliki broj bakteriozei | Sroud 21do
Nespecifican Bakarni preparati cenarata lameniaca 28 dana
prep pramen) EU 21 dan
o plamenjaca,
Nespecifican Mankozeb veliki broj crna pegavost, EU 21 dan
preparata . . SAD 7 dana
siva trulez
Nespecifican Folpet Folpan 80WDG plamenjaca EU 14 dana
q plamenjaca, . .
Nespecifican Hlorotalonil veliki broj crna pegavost, Srbija, 14 i
preparata . . 21 dan
siva trulez
Nespecifican Propineb Antracol WP 70 plamenjaca, Srbija, 14
crna pegavost dana
) plamenjaca, Srbija, 14
Specifi¢an + A Iﬁ:{;ﬁgﬁlu Folio Gold crna pegavost, dana
siva trulez SAD 14 dana
Nespecifican + Mankozeb + Acrobat MZ WG cfri :m:nja Eifcoas, ¢ EU 21 dana
F Dimetomorf Acrobat MZ WP 2 Pegavost,
siva trulez
. . mandipropa
Nespecifican + Fglpet + ' Pergado FASWG plamenjaca, mid je 7
F mandipropamid crna pegavost
dana
. plamenjaca,
Nespecifican + M‘ankozeb.+ Curzate M WG crna pegavost, EU 21 dan
nepoznat Cimoksanil . L
siva trulez
Cimoksanil + . plamenjaca,
Nepoznat + C Equation pro SAD 3 dana
Famoksadon crna pegavost
Propamokarb- .
Nepoznat + F hidrohlorid + Previcur energy plamenjaca SjltI; g(;sf;ll

Fosetil-aluminijum
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plamenjaca,
. . . EU 14 dana
C Azoksistrobin Quadris crna pegavcist, SAD 0 dana
siva trulez
C Boskalid Cantus siva trulez SAD 7 dana
: Shirlan 500SC plamenjaca 1
¢ Fluazinam Gatro 500SC crna pegavost EU 14 dana
. siva trulez
Boskalid + . ’
C+C Piraklostrobin Signum rna pegay(ist, SAD 7 dana
plamenjaca
Propamokarb- lameniaca
C+F hidrohlorid + Consento pramenjaca, 14 dana
. crna pegavost
Fenamidon
F mandipropamid Revus 250SC plamenjaca SAD 7 dana
Balb, Bevicur N,
Propamokarb- Previcur 607 SL, plamanjaca,
F higrohlori d Proplant 722 SL, poleganje rasada | EU 14 dana
Rasadlek 607 SL,
Rival 607 SL
Propamokarb-
F+B hidrohlorid + Infinito S plamenjaca EU 14 dana
fluopikolid
D Pirimetanil Mythos, Pyrus 400 siva trulez, SAD 7 dana
SC crna pegavost
D Ciprodinil Chorus 75WG sivatruleZ, | g p 7 dana
crna pegavost
D+E ciprodinil+ Switch 62,5WG siva trulez, SAD 7 dana
fludioksonil crna pegavost
G propikonazol Bumper 25 EC crna pegavost | SAD 14 dana

é f S Izbegavati uzastopnu primenu pesticida iz istih hemijskih grupa!

Nakon upotrebe nekog pesticida pojedine jedinke prezive usled prirodne otpornosti ili unosenja
subletalne doze pesticida. Prezivele jedinke ostavljaju potomstvo koje je bilo izloZzeno dejstvu
pesticida. Ukoliko je mehanizam delovanja pesticida specifican, preziveli organizmi ¢e u
narednoj generaciji mo¢i efikasnije da ga metaboliSu. Zato su organizmi koji imaju veliki broj
generacija godiSnje sposobniji da razviju rezistentnu populaciju (na primer tripsi).

Zbog prenoSenja gena odgovornih za pojavu rezistentnosti iz generacije u generaciju, veoma je
vazno pri svakom narednom tretmanu koristiti pesticide drugacijeg mehanizma delovanja.

Ukoliko je brojnost insekata iznad prega Stetnosti treba koristiti pesticide razliitog nacina

stadijumima.
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Najoptimalnija primena fungicida je uz primenu informacija iz sistema upozorenja o pojavi
oboljenja. Nespecifi¢ni fungicidi se mogu koristiti i u uzastopnim tretmanima. Fungicidi koji
imaju dve aktivne materije mogu se primenjivati uzastopno ukoliko jedna od aktivnih supstanci
ima nespecifi¢an nac¢in delovanja. Fungicide specificnog mehanizma delovanja treba primenjivati
ta¢no odreden broj puta na istoj povrSini u toku godine. Naredne tretmane izvoditi specificnim
fungicidima koji pripadaju drugim grupama (u tabeli su oznaceni drugim slovima). Takode, u
cilju sprecavanja pojave rezistentnosti mogu se kombinovati sa nekim od nespecifi¢nih fungicida.

Pri hemijskom suzbijanju korova treba kombinovati agrotehnicke mere sa primenom herbicida.
Sistemicni i folijarni insekticidi
Da bi se ogranicila izlozenost lisnih vasi insekticidima iz grupe 4, preporucuje se da se koriste ili

zalivanjem (zemljis$ni sistemici) ili folijarno tokom vegetacije. Nikako ne treba u toku godine
primenjivati insekticide iz ove grupe 1 kao sistemike i kao folijarne.

Kontrola pojave i razvoja rezistentnosti u plodoredu

Mere sprecavanja razvoja rezistentnosti u plodoredu su najefikasnije kada se svake godine
izraduju mape brojnosti Stetnih organizama 1 knjige polja sa podacima o primenjenim merama
suzbijanja. Proizvodaci treba da o merama za spreCavanje razvoja rezistentnosti razmisljaju u
kontekstu Sireg podrucja. To znaci da razli¢ite hemijske grupe pesticida treba primenjivati na
veéem broju parcela na odredenom podrucju svake godine. Proizvodaci takode treba unapred da
planiraju koji ¢e pesticidi koristiti naredne sezone.

Obelezavanje preparata

Pojedine zemlje u cilju spreCavanja pojave
rezistentnosti na ambalazi i u uputstvu za primenu
preparata stavljaju oznake o klasifikaciji, odnosno o
razvrstavanju pesticida na osnovu mehanizma
delovanja (grupe). Takode, u uputstvu za upotrebu
se naglasava da se na istoj povrSini u toku godine
ne smeju uzastopno koristiti pesticidi iz iste grupe.
U naSoj zemlji ne postoji obaveza obelezavanja
pesticida po ovom principu. U uputstvima za
upotrebu se samo navodi informacija o
maksimalnom broju tretmana na istoj povrSini.
Primena preparata razli¢itog trgovackog naziva ne
znac¢i 1 upotrebu pesticida drugacijeg mehanizma
delovanja.

Fungicide
For control of certain disezses in listad vegetable crops

Aclive ngredient:

Mandipropamid (CAS No. 374726-62-2) ... ... ..o ovvnna.. . 230%
Other ingradients: 75.7%
Tetal: 100.0%
Contains 2.08 pounds of active ingrediant cer galion
KEEP OUT OF REACH OF CHILDREN.
Sce adaitional precautionary statements and
diractions for use inside bocoklet.

EP4 Reg. 100-1254

EPA Est. T0O0-NE-DOT ®
SCP12544-L1 0108
252289

Prilikom primene antirezistentnih mera proizvodaci
se najvise moraju osloniti na sopstveno znanje i
informacije do kojih sami dodu, jer ¢e samo tako
imati najvecu korist.

1 gallon

Net Contents

syngenta.

Primer obelezavanja preparata u SAD
(foto: http://www.syngentacropprotection.com/pdf/labels)
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BIOLOSKO SUZBIJANJE STETNIH ORGANIZAMA

Biolosko suzbijanje insekata, bolesti, korova

Gajenje luka na otvorenom prostoru,u polju, ima svoje specificnosti pre svega zbog manjeg
napada StetoCina ali su i ovde neophodna tretiranja pesticidima. Takode, problemi primene
insekticida sli¢ni su kao 1 kod povréa koje se gaji u zatvorenom prostoru. Luk se ¢esto konzumira
u svezem stanju pri ¢emu je od berbe do trpeze vrlo kratko vreme. Ovo naglaSava znacaj
prirodnih neprijatelja kroz odrzavanje njihovih populaciju u prirodnoj sredini koja okruzuje njive
sa lukom. Za razliku od povréa koje se gaji u staklenicima i plastenicima primena bioloSkih
preparata je manje intenzivna u zastiti luka u polju.

Prirodni neprijatelji

Predatori

Predatori su zivotinje koje se hrane drugim zivotinjama, Cesto Stetnim vrstama na luku,
smanjujuéi tako njihovu brojnost. Medu insektima, grinjama i nematodama postoje znacajne
predatorske vrste koje se mogu hraniti Steto¢inama luka. Treba istaci larve zlatooke (Chrysopa
carnea), larve i image bubamara (Coccinelidae), 1 predatorske stenice koji zive u prirodi i prelaze
na luk. Tripsi su plen predatorskih grinja i predatorske stenice iz roda Orius.

Predatorska stenica Orius parazitira tripsa
(foto: L. Sivéev)

Predatorske nematode koje se nalaze u prirodi ili se koriste kao komercijalni bioloski preparati
su znacajni u suzbijanju Steto€ina u zemljistu kao Sto su lutke muva minera, 1 gréice.
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Predatorska larva bubamare Imago zlatooke
(foto: L. Sivcev) (foto: L. Sivéev)

Parazitoidi

Parazitoidi su organizmi koji zive na racun StetoCine koja ugine tek kada parazitoid zavrsi
razviée. Parazitoidi Cesto polozu jaja u telo insekta zrtve gde se njegova larva hrani domadéinom.
Znacajni parazitoidi su ose iz familije Trichogrammatidae koje su paraziti jaja leptira kao §to je
lukov moljac. Zive u slobodnoj prirodi ali se koriste i kao bioloski preparat u suzbijanju larvi
leptira.

Entomopatogene nematode

Entomopatogene nematode se koriste za suzbijanje Stetocina koje su u zemljiStu i zahtevaju
vlaznu sredinu tokom primene. Tokom svoje ishrane na telu Stetnog insekta nematode unese u
njega bakteriju koja prouzrokuje smrt domacina. Poznate su vrste Stainernema feltiae i
Heterorhabditis bacteriophora koje su unose u zemljiste kao bioloski preparat.

Larve nematoda napustaju
parazitiranu gusenicu (foto: I
Sivcev)
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Korisni organizmi redukuju brojnost Steto¢ina i odrzavaju prirodni balans populacije!

Korisni organizmi redukuju populacije Stetnih insekata do male brojnosti. Pravilo je da se korisni
organizmi jave tek kada su StetoCine brojnije i kada su ve¢ pocele da nanose Stete. Stoga je nas
interes da ih podstaknemo da se jave u ranijim fazama razvica Steto€ina kako bi na vreme sprecili
Stete na luku.

Izbor pesticida

Pazljivim izborom pesticida umanjuje se njihov Stetan uticaj na korisne organizme!

Izbor pesticida ima veliki uticaj na populacije korisnih organizama. Veliki broj insekticida i
fungicida je toksi¢an za Stetne organizme 1 efikasno ih suzbija ali pri tom Stetno deluje i na
korisne organizme. Sa pojavom novijih pesticida koji su manje rizi¢ni moguce je izvesti tretmane
protiv Stetocina a da se pri tom ne nacini prevelika Steta korisnim organizmima. Da bi se sacuvali
prirodni neprijatelji neophodno je koristiti selektivne insekticide. Najbolji izbor su bioloski
insekticidi jer su bezopasni za prirodne neprijatelje. U luku se moze koristiti bioloSki preparat na
bazi Bacillus thuringiensis. Od sintetickih insekticida selektivno deluju na prirodne neprijatelje
regulatori rasta — teflubenzuron, novoluron i lufenuron.

Insekticidi Sirokog spektra - eliminiSu prirodnu regulaciju i dovode do eksplozije Stetocina!

Insekticidi Sirokog spektra delovanja kao $to su piretroidi su vrlo toksi¢ni 1 za prirodne
neprijatelje. Njihova primena dovodi do nestanka prirodnih neprijatelja $to ima za posledicu
masovnu pojavu Steto€ina usled eliminacije prirodne kontrole. Insekticide Sirokog spektra treba
izbegavati u proizvodnji povréa jer mogu isprovocirati pojavu Stetocina.

StaniS$ta korisnih insekata

Da bi bioloSko suzbijanje bilo efikasno potrebno je da sve vreme bude prisutan njihov plen. Ako
je brojnost populacije Stetnih insekata isuvise niska tada nema dovoljno hrane za korisne insekte i
oni odlaze i potragu za plenom. Ako se u odsustvu korisnih organizama brojnost StetoCina
mnogostruko poveca prirodni neprijatelji ne¢e mo¢i dovoljno brzo da redukuju njihovu brojnost.
Stoga, oCuvanjem prirodnog staniSta u i oko proizvodne povr§ine moze se povecati 1 odrzavati
brojnost korisnih organizama. Ova mesta sluze za prezivljavanje korisnih organizama i kada u
polju nema plena.
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Odrzavati staniSta korisnih insekata na uvratinama

Ocuvanjem staniSta za korisne insekte doprinosimo efikasnijem delovanju prirodnih neprijatelja.
To mogu biti uvratine, vetrozastitni pojasevi ili usejane raznovrsne biljke koje cvetaju duze
vreme 1 tako obezbeduju neophodan polen 1 nektar parazitskim osicama. Ove biljke takode sluze i
kao rezervoari hrane za parazitoide i predatore tako Sto su na njima insekti kojima se oni hrane.
Sto su biljke na ovim stani§tima raznovrsnije to je sredina pogodnija za korisne organizme.

Pregled polja u cilju utvrdivanja bioloske aktivnosti

Prilikom pregledanja biljaka luka potrebno je utvrditi 1 prisustvo prirodnih neprijatelja kao 1
njihovu brojnost. Cesto je brojnost korisnih organizama dovoljna da reguliSe populaciju
StetoCine. Kada je njihova brojnost povecana preporucuje se samo primena pesticida koji su
selektivni. Potrebno je sacuvati i odrZavati staniSta korisnih organizama i voditi ratuna da se
pesticidima ne uniste.
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VADENJE LUKOVICA
lukovica

Crni luk se vadi (ubira) kad lazno stablo omeksa. Nasilno obaranje (valjanje i gazenje) jos

zelenih biljaka nije dobro, jer se one ostecuju i nastale povrede predstavljaju ,,vrata® za ulazak
Stetnih patogena.

Kod luka koji je dobijen iz arpadzika praktikuje se da pocCetak njegovog vadenja po¢ne kada je
50% biljaka poleglo, jer vadenje ovog luka pada u centralni deo leta pa se suSenje na polju moze
adekvatno 1 sigurno sprovesti. S druge strane, lukovice dobijene iz direktne setve se obi¢no vade
krajem avgusta i pocetkom septembra meseca kada su vremenske prilike teze predvidive, pa
zapocinjanje vadenja takvih lukovica moze biti 1 pre vidljivog poleganja biljaka.

Crni luk se vadi ru¢no ili masSinski. MaSinsko vadenje moze biti jednofazno i dvofazno. Pozeljno
je da se luk prvo izvadi, zatim ostavi na njivi da se prosusi (1-2 nedelje), pa posle prebaci na
cuvanje (dvofazno). Vadi se podrivanjem ili potkopavanjem zemljista ispod lukovice. Vadilica
slaze luk u redove. U redovima, na njivi, luk se prirodno susi.

Susenje omogucava zatvaranje ,,vrata®“ lukovice i naknadno dozrevanje (susSenje) spoljasnjih
ovojnih listova. Ovo ima presudni uticaj na duzinu i uspeSnost cuvanja lukovica. Pored ovoga,
na duzinu ¢uvanja luka direktno utice i sorta. One sorte koje imaju veci broj zatvorenih so¢nih

listova, vise suvih ovojnih listova i veci sadrzaj suve materije (ljute sorte) bolje se i duze
cuvaju.

|- 4 1]

Masina za odstranjiv.
Moravcevic)

anje viska suve lisne mase (foto: .
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Sakupljanje lukovica posle prirodnog susenja moze se obaviti ru¢no 1 masinski.

Nezavisno od nacdina sakupljanja posebno se vodi racuna da broj formiranih suvih ovojnih
listova bude zadrzan, tj. da rukovanje lukom bude izuzetno pazljivo.

Odstranjivanje suvog dela laznog stabla (CiS¢enje luka) moze se obaviti u tom momentu ili sa
pripremom za prodaju (u skladiStu). Vrat lukovice mora ostati u duzini od najmanje 2cm.
Ciséenje viska suve lisne mase moze da se obavi i pre vadenja lukovica upotrebom tarupa ili
specijalne masine, popularno nazvane ,,helikopter (onion toppers).

Ukoliko uslovi na polju nedozvoljavaju prirodno susenje, lukovice se posle vadenja odvoze u
suSare. Forsirano vazdu$no suSenje na temperaturama oko 38°C i relativnoj vlaZnosti vazduha
ispod 80% traje oko 7 dana. Ovim tretmanom luk izgubi oko 5% od svoje poCetne mase, a takve,
dehidrirane lukovice se bolje i duze cuvaju. U naSim uslovima luk gajen iz direktne setve semana
¢esto ima potrebu za ovim vidom susSenja.
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CUVANJE LUKOVICA

Najvec¢i problemi prilikom ¢uvanja luka su prorastanje lukovica i pojava bolesti. Ovi problemi su
manji ukoliko je niZa relativna vlaznost vazduha (RVV).

*Cmi luk se najbolje ¢uva pri nizim vrednostima RVV (65-70%) i temperaturi od 0°C. U
zavisnosti od sorte luk se u ovim uslovima moze ocuvati i do 8 meseci.

Cuvanje crnog luka u skiadiét
(foto: B. Moravcevic)

C:Iuvanje luka u modifikovanoj atmosferi se ne praktikuje i1 nije raSireno, ali daje dobre rezultate.
Cuvanje se produzava na preko 12 meseci, a bolesti i prorastanje se zaustavljaju. Komore treba
da sadrze 3-5% kiseonika i 10% ugljen dioksida sa temperaturom od 4,5°C.

Inhibitori klijanja luka u toku ¢uvanja. Da luk ne bi klijao u toku ¢uvanja, ¢esto se primenjuju
odredeni preparati. To su regulatori rasta, koji zaustavljaju deobu ¢elija u klicama luka. Klijanje
lukovica je Stetna pojava, a ispoljava se pri loSem ¢uvanju luka (topla i neprovetrena skladista). U
Republici Srbiji su za ovakvu vrstu tretiranja luka registrovani preparati Royal MH-30 (245g 1-1
malein-hidrazid kalijuma) i1 Hidrazilon (245g 1-1 malein-hidrazid kalijuma). Primenjuju se
folijarnim tretmanom 15-20 dana pre vadenja luka, dok su biljke jos zelene, sa dozom od 12,51/ha
rastorenom u 500 litara vode. Maksimalno dozvoljena koli¢ina ostataka (MDK) malein-hidrazida
u luku u Srbiji iznosi 10mg/kg, dok su Evropske vrednosti ostataka MRLs (Maximum Residue
Limits) 15mg/kg (Regulation (EC) No 396/2005).

Protiv klijanja luka koriste se i gama zraci. Tretiraju se zrele i suve lukovice pripremljene za
skladiStenje.
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e *
Lukovice u skladistu upakovane u sinteticke
mrezaste vreée (foto: B. Moravcevic)

Prema tome, bolje se ¢uvaju:

= sorte sa ve¢im brojem suvih ovojnih listi¢a i visSim % suve materije (ljute sorte),

= Jukovice ¢iji je vrat dobro zatvoren i ovojni listovi potpuno suvi,

= lukovice proizvedene koriS¢enjem optimalno svih agrotehnickih mera,

= ukoliko su skladiSta sa optimalnom temperaturom, RVV i dobrim higijenskim uslovima,

= lukovice koje su istretirane inhibitorima klijanja.

Kvalitet lukovica

U promet se stavljaju samo lukovice prve klase. Lukovice crnog luka ove klase treba da su zrele,
jedre, cele, neproklijale, ujednacene po obliku, veli¢ini i1 boji, sa suvom i tankom ovojnom
ljuskom, sa tankim vratom, sa uvelim i skraenim Zzilicama ili bez zilica. Crni luk namenjen
duzem cuvanju mora imati najmanje dve suve ovojne ljuske. U jedinici pakovanja moze biti do
2% lukovica sa mehanickim povredama. Potreban precnik lukovice okruglaste forme je 50 do
80mm, a pogacastog oblika 65 do 85mm. Crni luk se pakuje u plitke drvene ili plasticne
letvarice, kao 1 u vrece od sintetickih vlakana.
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Upakovane lukovice crnog luka (foto: B. Moravcevic)
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PRILOG

Autor: Dr Miroslav Ivanovi¢, Syngenta Agro d.o.o., Srbija

AmbalaZa od sredstva za zastitu bilja

Sredstva za zaStitu bilja imaju vaznu ulogu u biljnoj proizvodnji. Od proizvodaca sredstava za
zastitu bilja zahteva se da sprovode brojna istrazivanja na osnovu kojih se odreduju uslovi za
njihovu bezbednu primenu, i to za korisnike sredstva, za potroSace, kao i za zaStitu zivotne
sredine.

Zajedno sa sredstvima za zaStitu bilja, na trziSte dospeva i1 ambalaza. Istu zabrinutost koja se
odnosi na ova sredstva, potrebno je posvetiti i ambalazi koja ostaje nakon njihove upotrebe.
Prepoznajuci ovaj problem, proizvodaci sredstava za zastitu bilja, posebno istrazivacko-razvojne
kompanije, ostvaruju tesnu saradnju sa drzavnim regulatornim telima, sa jedne strane, i
korisnicima sredstava za zastitu bilja, sa druge strane, kako bi na trziSte plasirali sredstva u
adekvatnoj ambalazi, ali i obezbedila efikasan sistem zbrinjavanja ambalaznog otpada nastalog
nakon njihove upotrebe. U cilju oCuvanja prirodnih resursa, zaStite Zivotne sredine i zdravlja
ljudi, kao 1 u cilju uspostavljanja optimalnog sistema upravljanja ambalaznim otpadom,
odgovorni proizvodaci sredstva za zastitu bilja nastoje da korisnike svojih proizvoda upoznaju sa
mogucnostima prikupljanja, skladiStenja i uniStavanja ili reciklaze ambalaze, koja nakon upotrebe
sredstva za zastitu bilja postaje otpad.

Stupanjem na snagu Zakona o ambalazi 1 ambalaznom otpadu, kao definisanjem Nacionalne
strategije upravljanja ambalaznim otpadom, svi emiteri ambalaze koja postaje otpad, imaju
zakonski okvir, ali 1 obavezu za reSavanje problema ambalaznog otpada.

Pre  uspostavljanja  sistema  zbrinjavanja
ambalaznog otpada od sredstva za zastitu bilja,
potrebno je da korisnici imaju naviku
ISPIRANJA ambalaZe, odnosno boca u kojima
su bile upakovane te¢ne formulacije ovih
sredstava. Od nedavno je praksa nekih
kompanija da i ¢vrste formulacije pakuju u boce
od tvrde plastike, koje se nakon praznjenja mogu
ispirati. Na taj nain se postize maksimalno
iskoriS¢enje sredstva, ali i omogucava da se
isparana ambalaza bezbedno ukloni.

A — Dobro isprazniti bocu sa sredstvoma
za zastitu bilja u rezervoar prskalice.

B — U praznu bocu sipati Cistu vodu, do
1/3 zapremine boce (oko 30% zapremine boce).

C — Vratiti ¢ep na bocu, dobro zatvoriti i
protresati ili okretati bocu u toku 30 sekundi.

D — Isprazniti bocu u rezervoar prskalica
1 ostaviti u vertikalnom polozaju 30 sekundi, do
isticanja celokupne tecnosti.
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KORAKE B, CI D PONOVITI TRI PUTA!

*PRILIKOM ISPIRANJA PAKOVANJA PESTICIDA UVEK NOSITI ZASTITNU
OPREMU, RUKAVICE, ODELO I ZASTITU ZA OCI I LICE!

Nakon ispiranja, praznu ambalazu od sredstava za zastitu bilja probusiti na adekvatan nacin, da bi
se sprecilo njeno ponovno koris¢enje za neke druge svrhe.

* ZABRANJENO JE KORISTITI PRAZNU AMBALAZU OD SREDSTAVA ZA
ZASTITU BILJA!

Ispranu ambalazu odloziti na pogodno mesto, najbolje u kese za odlaganje otpada u domacinstvu
1 sacuvati do momenta prikupljanja od posebno ovlas¢enih lica ili firmi.

Prazne boce ne zatvarati cepom, one treba da ostanu otvorene, a ¢epove odloziti u posebnu kesu,
jer se oni uvek smatraju opasnim otpadom, dok se prazne boce, nakon pravilnog trostrukog
ispiranja tretiraju kao neopasan otpad.
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